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Мы, коммунисты, исходим из того, что только в условиях 
социализма научно-техническая революция обретает верное, 
отвечающее интересам человека и общества направление. 


{Из доклада Л. И. Брежнева 
на ХХУ съезде КПСС.) 


Эргономические аспекты автоматизации правит 


В. П. Зинченко, член-корреспондент АПН СССР, 


доктор психологических наук, 
В. М. Мунипов, 
канд. психологических наук 


Научно-техническая революция затраги- 
вает всю систему средств производства, 
все их элементы, структуру, ведет к 
перестройке всего технического базиса, 
всей технологии производства. Она ох- 
ватывает также формы организации и 
управления, изменяет роль человека в 
процессе производства. Автоматизация 
и кибернетизация представляют одно из 
ведущих направлений научно-техниче- 
ской революции. 
Социалистическая 
открывает широкие возможности для 
развертывания научно-технической рево- 
люции, использования ее достижений в 
интересах человека и общества. Социа- 
лизм, указывал В. И. Ленин, не может 
существовать без «..техники, построен- 
ной по последнему слову новейшей 
науки» '. 

В «Основных направлениях развития 
народного хозяйства СССР на 1976— 
1980 гг.», утвержденных ХХУ съездом 
КПСС, ставятся важные задачи, связан- 
ные с новым этапом создания матери- 
ально-технической базы коммунизма, 
которая должна воплотить в себе 
высшие достижения научно-технической 
революции. В десятой пятилетке будет 
последовательно осуществляться пере- 
ход от создания и внедрения отдельных 
машин и технологических процессов к 
разработке, производству и массовому 
применению высокоэффективных систем 
машин, оборудования, приборов и тех- 
нологических процессов, обеспечиваю- 
Щих механизацию и автоматизацию 
всех процессов производства. Важное 
значение придается внедрению совре- 
менных методов организации произ- 
водства и труда в соответствии с требо- 
ваниями научно-технического прогресса. 
Будет обеспечено дальнейшее развитие 
И повышение эффективности автомати- 
зированных систем управления и вычи- 
слительных центров путем последова- 
тельного объединения их в общегосу- 
дарственную систему сбора и отработки 
информации, «Мы подошли сейчас к та- 
кому рубежу, когда во весь рост встал 


В. И. Полн. собр. соч., т. 36, с. 300 
Библиотека 
ь им. Н. А. Некрасова 
р РааежАЗ паб Ка.ги 


система хозяйства 


вопрос о генеральных направлениях 
дальнейшего технико-экономического 
развития, о выработке на ‘длительный 
срок стратегии  научно-технического 
прогресса. Строя коммунизм, мы долж- 
ны возможно яснее представлять себе, 
каким будет производственный аппарат 
будущего общества. Понятно, что без 
фундаментальных научных исследований 
здесь трудно что-нибудь сделать. Уче- 
ные должны видеть технику завтрашне- 
го дня, работать над машинами буду- 
щего», — подчеркивает Генеральный 
секретарь ЦК КПСС Л. И. Брежнев °. 

В настоящее время происходит услож- 
нение (структурное, функциональное) 
технических средств и технологических 
процессов, централизация управления 
крупными комплексами. Гигантскими 
системами и промышленными комплек- 
сами управляют диспетчеры и операто- 
ры, деятельность которых не без осно- 
ваний сравнивают теперь с действиями 
полководцев, решающих важные стра- 
тегические задачи. Достаточно упомя- 
нуть об операторах Центра дальней 
космической связи или Единой энергети- 
ческой системы СССР. «Если человек — 
оператор, управляющий машиной, про- 
являет эвристические способности, спо- 
собности предвидения (антиципации), 
приспосабливает машину к себе и при- 
спосабливается к машине и внешним 
условиям сам, то с полным основанием 
можно рассматривать такую систему, 
как сложную» 3 

В высокоавтоматизированных производ- 
ствах исполнительная функция человека 
становится функцией управления. Чело- 
век здесь является руководителем про- 
цесса в целом, и центр тяжести его 
деятельности переносится на проекти- 
рование, планирование и прогнозирова- 
ние трудового процесса. «Объективная 


2 Брежнев Л. И. Гордость отечественной на- 
уки. Речь на торжественном заседании в Кремлев- 
ском Дворце съездов, посвящ. 250-летнему юби- 
лею Академии наук СССР, 7 октября 1975 г. М., 
Политиздат, 1975, с. 10 

3 Человек-оператор в космическом полете. М.) 
Машиностроение, 1974, с. 83. Авт.: Е. В. Хрунов 

Л. С. Хачатурьянц, В. А. Попов, Е. А. Иванов. 
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необходимость функции управления в 
условиях общественного производства 
прогрессивно возрастает по мере со- 
вершенствования средств труда, усиле- 
ния степени обобществления производ- 
ства и связанного с ним расширения 
кооперации» “%. 

Автоматизация производства создает 
объективные предпосылки для синтеза 
в деятельности оператора многих тру- 
довых функций которые прежде были 
разделены. В процессе труда сущест- 
венно меняются соотношения между 
элементами физической и умственной 
деятельности. Для новых массовых про- 
фессий (аппаратчиков, наладчиков авто- 
матического оборудования, настройщи- 
ков и машинистов автоматов, операторов 
и диспетчеров систем управления, про- 
граммистов автоматических линий и 
станков, операторов ЭВМ и др.) харак- 
терно известное перераспределение 
функций труда — решающую роль на- 
чинают играть не физические усилия, а 
способности к творческой умственной 
деятельности. В характеристике квали- 
фикации оператора происходит соответ- 
ственное перемещение центра тяжести 
от навыка к знанию, 

Основной функцией оператора (коллек- 
тива операторов) в автоматизированной 
системе управления становится принятие 
решений, под которым обычно понима- 
ют переработку информации, в резуль- 
тате чего оператор оказывается способ- 
ным сформировать последовательность 
целесообразных действий, направленных 
на разрешение проблемной ситуации и 
ведущих к достижению цели. Стержне- 
вой проблемой автоматизации управле- 
ния становится проблема оптимизации 
управляющих решений на основе авто- 
матизированной обработки информации. 
Специалисты в области системотехники 
подчеркивают, что в технических систе- 
мах главной является задача, как наи- 
лучшим образом вооружить оператора 
техническими средствами и при их по- 
мощи поставить его в оптимальные 


‘“ Гвишиани Д. М. Организация и управление. 
М., «Наука», 1970, с. 48. 


условия деятельности, обеспечить ему 
надежное восприятие и оценку инфор- 
мации, принятие и реализацию реше- 
ний. Однако было бы неправильным 
закрывать глаза на то, что еще бытуют 
отголоски своего рода технократических 
трактовок автоматизированных систем. 
«В результате недооценки человеческо- 
го фактора и переоценки фактора 
технико-технологического АСУ подчас 
понимается как некая «ЭВМизирован- 
ная» система управления, отличающаяся 
и количеством используемой техники, и 
способами ее эксплуатации» °. 
Исследования и разработки, связанные 
с проектированием автоматизированных 
систем управления, создали предпосыл- 
ки для объединения технических дисци- 
плин и наук о человеке и его трудовой 
деятельности, обусловили появление 
новой психологической и психофизиоло- 
гической проблематики. Практические 
задачи проектирования, создания и 
эксплуатации этих систем буквально на 
каждом шагу сталкиваются с проблемой 
человеческого фактора [1]. «Человек — 
это главный ресурс, и мобилизация 
всех его психофизиологических резер- 
вов наряду с использованием техниче- 
ских средств управления (ЭВМ и др.) 
значительно ускорит научно-технический 
прогресс и общее развитие страны» 5. 
Для прогнозирования, оценки и анализа 
эффективности управляющих комплек- 
сов и автоматизированных систем обра- 
ботки информации важны количествен- 
ные характеристики мыслительной дея- 
тельности людей. Без выявления функ- 
циональной значимости и психологиче- 
ских механизмов процессов переработ- 
ки информации и решения задач чело- 
веком возможны существенные просче- 
ты в распределении функций между 
людьми и средствами автоматизации. 
При профессиональной подготовке опе- 
раторов, принимающих решения на 
различных уровнях систем управления, 
нельзя игнорировать проблему соответ- 
ствия индивидуально-психологических 
свойств человека требованиям рацио- 
нальной организации процессов приня- 
тия решения, которые в свою очередь 
определяются структурой управляющей 
деятельности. Изучение сенсорных, пер- 
цептивных и мнемических функций не- 
обходимо для организации процессов 
информационного обеспечения, подго- 
товки решения в системах управле- 
ния [2]. 

Особо важное значение приобретают 
социально-психологические аспекты про- 


5 Афанасьев В. Г., Тарасов В. А. Авто- 

управления (некоторые 

вопросы теории). —В кн.: Научное управление 

обществом. Под ред. В. Г. Афанасьева. Вып. 9. 

М., «Мысль», 1975, с. 182. 

6 Трапезников В. А. Человек в системе уп- 
телемеханика», 1975, 
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блемы принятия решения и такие кате- 
гории, как риск, ответственность и моти- 
вация. Однако они пока менее изучены, 
чем процессы информационной подго- 
товки решения. 

В последние годы существенно интен- 
сифицировалась исследовательская ра- 
бота, направленная на выявление об- 
щих закономерностей — деятельности 
операторов человеко-машинных систем, 
специфики этой деятельности в конкрет- 
ных системах, существо которой состав- 
ляют различного рода интеллектуальные 
процессы. В ходе этих исследований 
выявлен целый ряд важных закономер- 
ностей. «В качестве одного из основных 
положений теории проектирования авто- 
матизированных систем должно быть 
принято положение о своеобразии че- 
ловеческого мышления по сравнению 
с процессами переработки информации 
компьютером» 7. 

Исследование деятельности оператора 
в режиме решения задач показало, что 
центральным в этом виде деятельности 
является не поиск, а преобразование 
информации с целью построения образ- 
но-концептуальной модели ситуации, на 
основе которой и принимается решение. 
К числу подобных преобразований от- 
носятся изменения пространственных 
взаимоотношений элементов, изменение 
формы объектов, группировка, извлече- 
ние и придание смысла, перекодирова- 
ние и т. д. Условия решения оператив- 
ных задач отличаются отсутствием зара- 
нее заданных сформированных 
критериев выбора управляющих дейст- 
вий и оценки их возможных результа- 
тов. Поэтому в содержание процесса 
принятия решения входит не только 
выделение элементов ситуации и их от- 
ношений требующих управляющих 
воздействий, но и выбор области оце- 
ночных или опознавательных мер, эта- 
лонов и их проверка, осуществляющая- 
ся посредством оперирования исходны- 
ми данными. При оценке условий 
задачи значение элемента ситуации 
определяется прежде всего теми функ- 
циями, которые он выполняет при 
взаимодействии с другими элементами. 
Представление о процессе принятия 
решения как деятельности, направлен- 
ной на преобразование исходной ситуа- 
ции и построение нового образа объек- 


или 


та и нового способа действия, было 
выражено в различных схемах, описы- 
вающих отношения отдельных этапов 


этого процесса. 

Развитие исследований процессов прие- 
ма и переработки информации челове- 
ком методами микроструктурного ана- 
лиза позволило построить функциональ- 
ную модель этих процессов, включаю- 
щую потенциально возможные функци- 


7 Человек и ЭВМ. проблемы 
автоматизации управления). Под ред. О. К. Тихо- 


мирова. М., «Экономика», 1973, с. 11. 


(Психологические 


ональные блоки, участвующие в преоб- 
разовании информации. Некоторые из 


блоков, входящих в модель, выполняют. 


репродуктивные функции, другие осу- 
ществляют продуктивные преобразова- 
ния входной информации, направленные 
на приведение ее к виду, пригодному 
для принятия решения, или на построе- 


ние образно-концептуальной модели 
проблемной ситуации [3]. 
Практическое значение исследований, 


выполненных с помощью методов мик- 
роструктурного анализа, двояко. Пони- 
мание столь сложного механизма, 
включающего достаточно разнородные 
блоки, и значение их количественных и 
качественных характеристик позволяет 
более точно управлять потоками инфор- 
мации. Более того, знание этой системы 
позволяет свести до минимума число 
участвующих в процессе переработки 
информации блоков, предъявляя ее в 
виде, более пригодном для формирова- 
образно-концептуальной модели 
проблемной ситуации и принятия реше- 
ний. В описанной системе переработки 
информации большая часть функцио- 
нальных блоков оперирует с входной 
информацией в терминах невербализо- 
ванных программ моторных инструкций. 
Иными словами, информация достаточно 
долго циркулирует в форме зрительных 
образов, зрительных схем или даже 
зрительных концептов. Это означает, что 
уже на самых первых этапах перера- 
ботки информации возможно осуществ- 
ление более или менее сложных функ- 
ций визуального мышления [4]. Практи- 
чески возникает задача более эффек- 
тивного использования продуктивных 
возможностей визуального мышления в 
реальной деятельности оператора. 


ния 


Выявление возможностей визуального 
мышления и анализ процесса инфор- 
мационной подготовки решения осу- 


ществлялись в исследованиях, проводи- 
мых во ВНИИТЭ и выполненных 
дами функционально-структурного ана- 
лиза. Функциональная структура практи- 
чески любого вида деятельности должна 
рассматриваться не только как супер- 
позиция ряда функциональных систем. 
В отличие от последних она имеет 
принципиально открытый характер, т. е. 
в ней обязательно присутствуют не 
только внешние, но и внутренние дей- 
ствия, реализуемые соответствующими 
функциональными системами. В качестве 
еще одного «измерения» функциональ- 
ных структур познавательной деятель- 
ности, несомненно, выступает чувствен- 
ная ткань внутреннего плана деятельно- 
сти. Именно эта ткань, нередко субъек- 
тивно проявляющаяся в форме опери- 
рования с образами, несущими на себе 
печать реальности, является связующим 
звеном между внешними и внутренними 
действиями. Исследование образного 
плана деятельности, или, как иногда го- 


мето- 


«Техническая эстетика», 1976, № 1 


1 


ворят, феноменальной динамики, пред- 
ставляется достаточно сложным делом. 
Вместе с тем такое исследование край- 
не необходимо, так ках именно чув- 
ственная ткань сознания, по определе- 
нию А. Н. Леонтьева, цементирует и 
объединяет функциональные системы, 
реализующие внешние и внутренние 
действия в целостные функциональные 
структуры [5]. 

Исследования процессов 
переработки информации все более и 
более детализируются, создаются раз- 
личные варианты функциональных и ма- 
тематических моделей процессов вос- 
приятия, памяти, мышления или модели 
элементов, входящих в эти более широ- 
кие процессы. В то же время объект 
приложения результатов этих исследова- 
ний — информационная модель — по- 
прежнему рассматривается как некото- 
рое единое целое, не расчленяемое на 
свои составляющие. Сложность (и, по- 
видимому, системность этого объекта) 
недостаточно еще понятна и оценена. 
Возникает проблема описания образно- 
концептуальной и информационной мо- 
делей с помощью единой методологи- 
ческой схемы анализа и единого поня- 
тийного аппарата, что откроет новые 


приема и 


возможности для использования резуль- 
татов названных исследований. В проек- 
тируемых системах управления «основ- 
ная трудность при построении информа- 
ционной модели состоит именно в том, 
чтобы найти оптимальное соотношение 
между требованиями, обусловленными 
необходимостью согласования ее харак- 
теристик с характеристиками наблюдае- 
мого объекта, наблюдателя и задачи» “. 
Современные сложные системы «чело- 
век и машина», не устраняя традицион- 
ного способа управления посредством 
движений позволяют осуществлять их 
с минимальными мышечными усилиями. 
Данное обстоятельство, а также появле- 
ние новых типов органов управления — 
манипуляторов, перемещающихся по 
отношению к оператору («к себе», «от 
себя», по горизонтали, вертикали, то 
есть имеющих три степени свободы), — 
выдвигают на первый план психофизио- 
логическую проблематику восприятия 
пространства и построения движений. 
Ориентация в пространстве — необхо- 
димое условие успешной работы опера- 
торов любых территориальных, навига- 
ционных и транспортных систем. В то 
же время современные устройства ото- 
бражения информации позволяют 
предъявлять оператору — практически 
любые перцептивные категории, кроме 
пространства. О пространстве операто- 
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ру сообщается, и этим сообщением он 
должен дополнить образно-концепту- 
альную модель ситуации. При обучении 
операторов формированию полноценно- 
го перцептивного образа пространства, 
отображенного на средствах индикации, 
все еще не уделяется должного внима- 
ния. Не осознается в полной мере и тот 
факт, что источником многих ошибок 
операторов является недостаточное 
умение ориентироваться в этом прост- 
ранстве. 

Вербальные представления о простран- 
стве крайне бедны и средства их описа- 
ния очень ограничены. Напротив, пер- 
цептивные представления и средства 
ориентации в пространстве чрезвычайно 
богаты. Если мы и умеем что-то хоро- 
шо делать, то это — ориентироваться в 
знакомом пространстве. В результате 
сенсорного и перцептивного развития, 
профессионального обучения мы усваи- 
ваем различные виды пространств: про- 
странство города, аэропорта, воздушное, 
космическое, подводное, микроскопиче- 
ское и т. п. Мы достаточно легко пере- 
ходим от одного вида пространств к 
другому, хотя они различаются масшта- 
бами и количеством заполняющих их 
объектов, размерами, 
положением и скоростью перемещения 
этих объектов. Поэтому перцептивные 
категории пространства должны обла- 
дать известной мерой абстрактности, 
обобщенности и инвариантности по от- 
ношению к конкретному разнообразию 
и законам движения реальных (или 
отображенных) объектов, заполняющих 
то или иное пространство. Это позво- 
ляет образу пространства эффективно 
выполнять роль регулятора по отноше- 
нию к обширным классам исполнитель- 
ных действий человека. Но все пере- 
численные слособности существуют на 
интуитивном и чаще всего невербализу- 
емом уровне. 

В деятельности операторов возможно 
столкновение образов привычного окру- 
жения и моделей среды системы. Пер- 
вые преимущественно имеют перцептив- 
ный характер, вторые — концептуальный. 
Перцептивные образы привычного окру- 
естественно, могут служить 
своего рода базой для моделей кон- 
цептуальных. Но они прямо и непосред- 
ственно не переносятся и не наполняют 
своим перцептивным содержанием кон- 
цептуальные модели. Более того, они 
могут быть разномасштабными и даже 
противоречащими одна другой. Иными 
словами, между ними могут быть отно- 
шения независимости, взаимодополняе- 
мости, интерференции и даже антаго- 
низма. Эти отношения должны в каж- 
дом определенном случае тщательно 
анализироваться, в процессе обучения 
операторов полезные отношения долж- 
ны сохраняться, а вредные преодоле- 
ваться. 


направлением, 


жения, 


Выявить существующие у человека на 
уровне естественно 
сложившиеся перцептивные образы про- 


неосознаваемом 


странства можно, создавая достаточно 
искусственные экспериментальные про- 
цедуры. Подобным же путем идут по- 
иски лабораторной ситуации, которая 
могла бы служить адекватной моделью 
для исследования сложных форм испол- 
нительной деятельности операторов. 

Задача экспериментального исследова- 
ния, описанного в работе [6], состояла 
в том, чтобы построить, сформировать 
у испытуемого новое действие управле- 
ния видимым сигналом при помощи 
ручки, имеющей три степени свободы. 
Оперируя ручкой испытуемые должны 
были возможно точнее провести управ- 
ляемое по горизонтали, вертикали и 
размерам площади пятно по определен- 
ному маршруту, который обозначался 
квадратами определенного цвета на эк- 
ране телевизионного индикатора. Все 
испытуемые легко понимали связь пере- 
мещенных сигнала и ручки. Эта связь 
намеренно была сделана очень простой, 
привычной, соответствующей закреплен- 
ным стереотипам естественного (не ин- 
струментального) оперирования реаль- 
ными объектами. Тем не менее первые 
попытки пройти маршрут были очень 
длительными (до 30 с), несмотря на то, 
что испытуемым до опыта давалась воз- 
можность несколько минут манипулиро- 
вать ручкой. Это означает, что имею- 
щиеся у испытуемых концептуальные 
представления о пространстве, с одной 
стороны, и привычные сенсомоторные 
координации, с другой оказываются 
недостаточными для выполнения экспе- 
риментальной задачи. Испытуемым для 
эффективного выполнения задания не- 
обходимо построить образ ситуации и 
тех действий которые должны быть в 
этой ситуации выполнены. В нашем 
случае в образ ситуации входят зри- 
тельный образ отображенного прост- 
ранства и двигательный образ простран- 
ства, в котором перемещается ручка. 

Руководящим принципом анализа ре- 
зультатов, полученных в настоящем 
исследовании, был тезис известного 
физиолога Н. А. Бернштейна? о том, 
что движения живого органа могут 
рассматриваться как морфологические 
объекты. Он обосновал аналогию дви- 
жения с анатомическими органами или 
тканями двумя главнейшими его свой- 
ствами: во-первых, живое движение 
реагирует, во-вторых, оно закономерно 
эволюционирует и ’инволюционирует. 
Н. А. Бернштейн употреблял даже та- 
кую образную характеристику живого 
движения, как «биодинамическая ткань». 
Подобная аналогия не является совер- 
шенно новой или неожиданной. В свое 
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время А. А. Ухтомский высказал идею 
функциональных органов нервной си- 
стемы, развитую впоследствии примени- 
тельно к психологической реальности 
Л. С. Выготским и А. Н. Леонтьевым. 
Развитие новых функциональных орга- 
нов в коре головного мозга происходит 
путем формирования новых опосред- 
ствованных функциональных систем, т. е. 
систем совместно работающих высоко- 
дифференцированных зон коры, осуще- 
ствляющих новые задачи путем новых 
«межцентральных» отношений. В резуль- 
тате отпадает необходимость в создании 
новых морфологических аппаратов каж- 
дый раз, когда возникает потребность 
в новой функции. У операторов в ряде 
случаев приходится формировать и от- 
рабатывать такие функциональные орга- 
ны, которым нет аналога в обыденной 
жизни. Эти органы формируются в сфе- 
ре зрения, слуха, тактильной чувстви- 
тельности и в сфере исполнительных, 
моторных реакций. 
В исследованиях психологов П. Я. Галь- 
перина, А. В. Запорожца, П. И. Зинчен- 
ко, А. Н. Леонтьева и других ученых 
функциональные органы нервной систе- 
мы «материализовались» в виде перцеп- 
тивных, мнемических, умственных дей- 
ствий, которые обладают теми же дву- 
мя главнейшими свойствами, что и 
анатомические органы или ткани: они 
реагируют и закономерно эволюциони- 
руют. По отношению к этим действиям 
не применялся термин «ткань», но не- 
редко использовался аналогичный по 
смыслу термин «фактура». 
В результате исследований названных 
ученых были подготовлены как теоре- 
тические, так и методические основания 
для того, чтобы в одной эксперимен- 
тальной процедуре изучать становление, 
свойства и морфологию как биодинами- 
ческой, так и перцептивной, или чувст- 
венной, ткани целостного действия. 
В описываемом исследовании чувствен- 
ная ткань выступила в самостоятельном 
значении и что, пожалуй даже более 
важно, была подвергнута не менее 
строгому объективному изучению, чем 
собственно моторная, исполнительная, 
часть действия. 
На основании полученных результатов 
можно заключить, что образ простран- 
ства формируется на основе активных 
действий испытуемого. Концептуальное 
(вербализуемое) пространство экспери- 
ментальной ситуации, ранее перцептив- 
но пустое, начинает заполняться своего 
рода «чувственной тканью», Испытуемые 
посредством медленных пробующих 
действий ощупывают, зондируют это 
пространство в различных направлениях. 
Образ пространства в функции регуля- 
тора исполнительных действий не со- 
держит в своей «чувственной ткани» 
особенностей реальных 
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основой его формирования. Сформиро- 
вавшийся образ обладает большим чис- 
лом скрытых свойств, которые обнару- 
живаются в том, что он оказывается 
пригодным для регуляции новых не- 
стандартных действий. Обладая динами- 
ческими свойствами, образ пространства 
способен ассимилировать самое различ- 
ное реальное предметное окружение, 
что представляется принципиально важ- 
ным для решения практических задач 
управления процессом формирования 
этого образа у операторов. Но способ- 
ность к ассимиляции и инвариантность 
образа не безграничны. Сплошь и ря- 
дом он может оказаться непригодным 
для регуляции пространственных дейст- 
вий в новой ситуации. В этих случаях 
возникает проблема тренировки, суть 
которой точно описал летчик-испытатель 
М. Л. Галлай: «Я представляю себе, как 
метался взгляд летчика от прибора к 
прибору во время этого разворота: 
крен, перегрузка, скорость, подъем, 
курс, снова крен, снова скорость... 
Инерция прижимает тело к креслу. 
Дрожит от напряжения корабль... За 
покрытыми испариной стеклами кабины 
сплошная мгла, но летчик отработанным 
за годы полетов внутренним взором 
видит, какую хитрую, лежащую на са- 
мой грани возможного кривую описы- 
вает его машина» !0. Здесь‘ отчетливо 
указано, что, во-первых, пилот видит не 
столько приборы, сколько с помощью 
приборов траекторию полета, и, доба- 
вим от себя, в определенном, хорошо 
известном пилоту по своей метрике 
пространстве. Во-вторых, это видение — 
результат внутреннего взора, отработан- 
ного за годы полетов. 

Задачи формирования у операторов 
способности предметного, образного, 
пространственного восприятия реально- 
сти, отображенной в информационных 
моделях автоматизированных систем, 
подводят к более широкой проблемати- 
ке порождения зрительного образа и 
визуальной культуры, как существенной 
составляющей профессионального обли- 
ка многих новых видов трудовой дея- 
тельности [7]. Это есть одно из прояв- 
лений той общей тенденции, в соответ- 
ствии с которой «сдвиг во всей 
структуре характеристик труда, выразив- 
шейся в возрастании масштабов куль- 
турного результата как непосредствен- 
ной цели труда для последующей 
организации деятельности, является 
важнейшей спецификой научно-техниче- 
ской революции» И. 

Автоматизация производства, существен- 
ным образом изменяя содержание тру- 
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да и облегчая его, вместе с тем резко 
повышает требования к оператору, ко- 
торый несет ответственность за эффек- 
тивную работу всей системы управления. 
У операторов и диспетчеров бывают 
дежурства, в течение которых они не 
производят никаких операций, а только 
наблюдают за состоянием технологиче- 
ского процесса по приборам. И тем не 
менее, даже такие «легкие» дежурства 
приводят людей к исключительно силь- 
ному нервному утомлению. 
Диагностика и прогнозирование состоя- 
ний организма оператора, под которы- 
ми понимается интегральная оценка 
ряда функций и качеств человека, пря- 
мо или косвенно обусловливающих 
выполнение трудовых действий, отно- 
сятся к числу важнейших и сложнейших 
проблем всего комплекса наук о трудо- 
вой деятельности. Основная трудность 
состоит в методологической неразрабо- 
танности количественного описания яв- 
лений, с которыми приходится сталки- 
ваться при целостном подходе к иссле- 
дованию психофизиологических состоя- 
ний [8]. В настоящее время широкое 
распространение получили методы субъ- 
ективной оценки утомления. Усилия 
многих исследователей направлены на 
поиск хотя и косвенных, но зато непо- 
средственно регистрируемых физиоло- 
гических признаков утомления. Оценку 
функционального состояния оператора с 
помощью так называемых поведенче- 
ских показателей утомления производят 
двумя способами. К первому относится 
прямое измерение времени и точности 
выполнения трудовых действий и опера- 
ций. Ко второму — различные комплек- 
сы функциональных проб, с большей 
или меньшей достоверностью позволяю- 
щие определять состояние основных 
функциональных систем, обеспечиваю- 
щих протекание трудовой деятельности. 
В последнее время предложена система +4 
новых приемов контроля функциональ- 
ного состояния операторов, основанных 
на использовании ЭВМ и современных 
средств отображения информации. 
Предлагаемый метод основан на том, 
что разные виды утомления избиратель- 
но влияют на работу отдельных функ- 
циональных блоков, снижая эффектив- 
ность восприятия, памяти и мышления. 
На разных стадиях утомления изменяет- 
ся не только общий уровень выполне- 
ния действия но и степень участия 
каждого блока, успешность выполнения 
той или иной операции [9]. Предстоит 
серьезная работа по согласованию и 
уточнению различных методов оценки 
функциональных состояний операторов. 
Не менее важной задачей является ис- 
следование динамики изменения эмо- 
циональной «составляющей» психиче- 
ского состояния операторов, так как это 
связано, в частности, с проблемой регу- 
ляции эмоционального напряжения, ко- 
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торое может возникнуть под воздейст- 
вием определенных психологических или 
физиологических факторов трудовой 
деятельности. 

Психофизиологическое состояние опре- 
деляется единством внутренних и внеш- 
них факторов — психофизиологических 
условий и внешней среды, в том числе 
и социальной. Решение практических 
задач диагностики и прогнозирования 
указанных состояний вряд ли осущест- 
вимо, если при этом не будут учиты- 
ваться социологические факторы, харак- 
теристики окружающей среды, режим 
труда и отдыха и т. д. 

Оценка реальной работоспособности 
человека-оператора выдвигает целый 
ряд сложных проблем, при решении 
которых вряд ли правильно исходить из 
определения работоспособности только 
как состояния систем организма. «При 
понимании работоспособности как слож- 
ного, многопланового явления требуется 
многоплановый же, комплексный подход 
к ее оценке, предполагающий исполь- 
зование по крайней мере таких пока- 
зателей, как: а) показатели эффектив- 
ности и надежности работы; 6) показа- 
тели состояния систем и функций орга- 
низма, входящих в качестве обеспечива- 
ющих и оперативных звеньев в функ- 
циональную систему данной конкретной 
деятельности; в) показатели хода вос- 
становительного процесса; г) данные 
динамического врачебного контроля» ! 
Автоматизация производства ведет не 
только к удалению человека от управ- 
ляемых объектов, но и увеличивает 
дистанцию между работниками, снижая 
непосредственные взаимосвязи их, и, в 
частности, возможности речевого обще- 
ния в процессе труда. На высокоавто- 
матизированном производстве на пульте 
управления зачастую дежурит всего 
один оператор. Все это обусловливает 
возникновение целого ряда новых пси- 
хических состояний оператора в про- 
цессе труда. 

С другой стороны, в ходе современной 
научно-технической революции создают- 
ся технические системы, которые требу- 
ют строго координированного группо- 
вого управления. В таких случаях устой- 
чивость деятельности и ее качество 
определяется не столько индивидуаль- 
ным вкладом каждого из ее участников, 
сколько характером и степенью взаимо- 
действия, которое к тому же опосреду- 
ется техническими средствами. 

В ходе изучения закономерностей, дей- 
ствующих в названных группах, создана 
экспериментальная модель взаимосвя- 
занной и взаимозависимой деятельности 
по управлению, в котором весь процесс 
регулирования системы осуществляется 
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опосредованным образом. Для этой 
цели специально сконструировано уст- 
ройство — гомеостат, идея создания 
которого принадлежит психологу 
Ф. Д. Горбову. 

Моделирование групповой деятельности 
позволило установить, что успешное 
решение экспериментальных задач свя- 
зано со способностью группы как це- 
лостной системы к обучению, в ходе 
которого нередко возникают конфликт- 
ные ситуации. «Аналогичные ситуации 
имеют место в бригадах, — отмечают 
Ф. Д. Горбов и В. И. Лебедев, — обслу- 
живающих автоматизированные системы. 
В этих случаях, как в эксперименте, так 
и в жизни, конфликтные ситуации неред- 
ко возникают вследствие недостаточной 
обученности пониманию сложного хода 
процесса управления в составе группы 
через показания приборов или, иными 
словами, «нового языка». В данном 
случае речь идет о том, что человек 
еще не научился «прочитывать через 
показания приборов на своем пульте 
управления действия своих партнеров и 
ход всего процесса в целом» !3. 

При создании автоматизированных си- 
стем управления, не имеющих прототи- 
па, фактически проектируется и новый 
вид человеческой деятельности. Концеп- 
ция проектирования методов работы, 
предлагаемая специалистами в области 
техники и технологии, порой превраща- 
ется в задачу расчета работы как звена 
системы управления как элемента 
замкнутого контура, включающего и 
технические и человеческие компонен- 
ты. При таком расчете человек рассмат- 
ривается как канал связи, блок перера- 
ботки информации, передаточная функ- 
ция. Все эти попытки навязать человеку 
функции машинных звеньев, естествен- 
но, заводят технических специалистов в 
тупик, если при этом не учитывается 
ограниченность такого подхода [10]. 

В настоящее время назрела необходи- 
мость и появилась принципиальная 
возможность комплексно изучать тру- 
довую деятельность, опираясь на все 
науки, предметом исследования которых 
является человек как субъект труда, 
познания и общения. Получает дальней- 
шее развитие и идея проектирования 
деятельности человека в системах уп- 
равления, которая впервые была сфор- 
мулирована Б. Ф. Ломовым. 
Предпринимаются попытки проектиро- 
вания конкретных видов деятельности 
операторов автоматизированных систем 
управления или более конкретно-согла- 
сованных внешних и внутренних средств 
операторской деятельности в опреде- 
ленных условиях внешней среды [11]. 
В решении этих вопросов всевозраста- 
ющую роль играет эргономика, синте- 
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зирующая природа которой получает 
общее признание. «Ее не отнесешь ни 
к чисто техническим, ни к чисто гумани- 
тарным, общественным наукам: она 
возникла и развивается на стыке техни- 
ческих наук, физиологии и гигиены тру- 
да, психологии личности и социальной 
психологии. Она выполняет не только 
экономическую, но и социальную функ- 
цию, поскольку своей главной задачей 
ставит создание благоприятных условий 
для повышения производительности тру- 
да, условий обеспечивающих безопас- 
ность и удобства для работника, способ- 
ствующих сохранению его здоровья, 
развитию его интеллектуальных и физи- 
ческих качеств» !4. 

В наши дни производство вступает в 
тот этап своего развития, когда стано- 
вится возможным техническое осущест- 
вление проектов, в основе которых ле- 
жат систематизированные и целостные 
представления о человеческой деятель- 
ности. Как правило, процесс проектиро- 
вания идет от предполагаемых техниче- 
ских возможностей системы; исходя из 
этого далее определяются место и 
функции человека-оператора (или груп- 
пы операторов); при этом учитываются 
преимущественно ограниченные воз- 
можности человека (относительно не- 
большое количество информации, кото- 
рую он может переработать в единицу 
времени, медленность реакции, недо- 
статочная сопротивляемость помехам 
ит. д.). Сейчас следует думать о воз- 
можности другого пути. Этот путь 
состоит в том, чтобы в разработке тех- 
нического задания исходить из идеи 
обслуживания деятельности человека 
машинами и, следовательно, учитывать 
прежде всего позитивные возможности 
человека как действительного субъекта 
труда, то есть то, что составляет не его 
недостатки а его преимущества по 
сравнению с машиной. На этом пути 
открываются новые возможности, свя- 
занные с совершенствованием трудовой 
деятельности, повышением эффективно- 
сти труда, то есть с решением одной из 
важнейших задач новой десятой пяти- 
летки [12]. 

В условиях социалистического общества, 
сознательно и планомерно строящего 
свои производственные и общественные 
отношения, создаются наиболее благо- 
приятные условия для полного исполь- 
зования открывающихся и нарождаю- 
щихся возможностей в этом направле- 
нии. Всемерное оздоровление и облег- 
чение условий труда является важной 
составной частью политики социалисти- 
ческого государства. Оптимизация тру- 
довой деятельности здесь требует ре- 
шения триединой задачи — повышения 
производительности труда, сохранения 
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здоровья и развития личности трудя- 
щихся, что является одной из сущест- 
венных предпосылок превращения труда 
в главную жизненную потребность. 
Самый важный в конечном счете источ- 
ник роста производительности труда — 
развитие творческих сил человека — на- 
ходится в прямой зависимости от всей 
обстановки, в которой протекает про- 
цесс труда. 

Возможности эргономики наиболее пол- 
но раскрываются именно при социализ- 
ме, ибо здесь отличительной чертой 
интенсификации производства является 
не увеличение степени напряженности 
труда (хотя нормальная напряженнность 
труда объективно необходима), а повы- 
шение роли человека в процессе произ- 
водства управляющего и контроли- 
рующего работу системы машин. Ярким 
проявлением этого является тот факт, 
что изучению эргономических проблем 
проектирования, созданию и эксплуата- 
ции автоматизированных систем управ- 
ления уделено особое внимание в про- 
грамме научно-технического 'сотрудни- 
чества по проблеме «Разработка науч- 
ных основ эргономических норм и тре- 
бований», к выполнению которой при- 


ступили специалисты стран — членов 
СЭВ. «Тенденции развития современного 
производства таковы, — говорится в ре- 


комендациях | Международной конфе- 
ренции ученых и специалистов стран — 
членов СЭВ и СФРЮ по вопросам эрго- 
номики (НРБ, 1975), — что в ближайшем 
будущем основные трудности проекти- 
рования, вероятно, будут связаны не с 
исследованием характеристик оборудо- 
вания, а с определением путей и 
средств оптимального взаимодействия 
человека и техники. Поэтому важной 
задачей эргономики является также 
оптимизация условий сложной трудовой 
деятельности человека-оператора сов- 
ременного автоматизированного произ- 
водства», 

В условиях зрелого социализма задача 
роста благосостояния трудящихся реша- 
ется как комплексная проблема, как 
создание всех материальных и духовных 
предпосылок их всестороннего разви- 
тия. Это — принципиальная установка 
Коммунистической партии и Советского 
правительства на длительную перспек- 
тиву. В соответствии с ней при социа- 
лизме задача оптимизации трудовой 
деятельности не сводится лишь к обе- 
спечению высоконадежной и эффектив- 
ной трудовой деятельности человека. 
Речь идет о создании таких технических 
средств и условий труда, которые бы 
отвечали возросшему культурному и 
техническому уровню трудящихся, спо- 
собствовали гармоничному и всесторон- 
нему развитию личности человека-тру- 
женика. Иными словами, в соответствии 
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ности трудовой деятельности не может 
осуществляться в ущерб психофизиоло- 
гическому состоянию и здоровью чело- 
века, поэтому особое значение мы 
придаем сегодня эргономическим ис- 
следованиям. В соответствии с докумен- 
том ХХУ съезда КПСС «Основные на- 
правления развития народного хозяйст- 
ва СССР на 1976—1980 гг.» в десятой 
пятилетке большое место отводится 
осуществлению мероприятий, направ- 
ленных на создание наиболее благо- 
приятных условий для труда и отдыха 
советских людей роста их образова- 
тельного и культурно-технического 
уровня, охраны здоровья. 

«Чтобы создать более благоприятные 
условия для высокопроизводительного 
труда и широкого применения творче- 
ских способностей трудящихся, — гово- 
рится в докладе А. Н. Косыгина на 
ХХУ съезде КПСС, — будет продолжен 
курс на усиление механизации и авто- 
матизации производственных процессов 
и постепенное вытеснение ручного тру- 
да, особенно тяжелого и малопривлека- 
тельного». 
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В борьбе за качество, ставшей основ- 
ным направлением десятой пятилетки, 
повышается роль художников-конструк- 
торов, работающих в различных отрас- 
лях промышленности. Предлагаем вни- 
манию читателей опыт работы одного 
из крупных тракторостроительных заво- 
дов, а также научно-исследовательской 
и проектной организации, дающий на- 
глядное представление о том, как реша- 
ются вопросы качества в повседневной 
художественно-конструкторской — прак- 
тике. 


Промышленный 


трактор ДЭТ-250М 


В. И. Пузанов, инженер, 
ВНИИТЭ 


Гусеничный трактор класса 25 т с ди- 
зель-электрическим приводом — един- 
ственная пока отечественная серийная 
машина промышленного назначения. 
Трактор выпускается Челябинским трак- 
торным заводом (ЧТЗ) для использова- 
ния на тяжелых земляных и транспорт- 
ных работах в условиях Крайнего Севе- 
ра и тропиков — там, где предъявляют- 
ся особые требования к прочности и 
износостойкости землеройных агрегатов. 
Области применения трактора — добы- * 
ча полезных ископаемых, строительство, 
лесное хозяйство. Возможно использо- 
вание трактора и в качестве передвиж- 
ной электростанции. 

Конструкция трактора разработана поч- 
ти два десятилетия назад, однако мно- 
гие заложенные в нее решения и се- 
годня остаются эффективными. Так, 
впервые в практике промышленного трак- 
торостроения машина была оборудо- 
вана закрытой двухместной кабиной 
(второе место — для помощника или 
сменщика). Бесступенчатая электромеха- 
ническая трансмиссия позволяет быстро 
и без особых усилий изменять скорость 
и направление движения. Оригинальная 
компоновка моторной группы обеспечи- 
вает хорошую обзорность полосы дви- 
жения. 

Форма трактора характеризует ряд его 
функциональных свойств, в том числе 
таких, как подвижность, устойчивость, 
прочность. Гусеничная ходовая система 
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воспринимается как наиболее крупный 
и зрительно активный формообразую- 
щий элемент. Широко расставленные гу- 
сеницы и утопленный в межколейное 
пространство моторный отсек свиде- 
тельствуют об особо низком положении 
центра тяжести, и, хотя кабина зритель- 
но высоко поднята, ощущение устойчи- 
вости не исчезает. Плотная, переходя- 
щая в «монолитную» компоновка, гну- 
тые облицовочные детали с неглубоки- 
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ми отштамповками создают впечатление 
массивности, прочности. 

Однако первый вариант трактора 
ДЭТ-250М не соответствовал требовани- 
ям технической эстетики. Рабочее место 
водителя не удовлетворяло важнейшим 


1. Промышленный трактор ДЭТ-250М: 
а — общий вид (иветовая отделка экспе- 
риментальная); б — оснащенный для про- 
изводства землеройных работ 
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требованиям эргономики: грубо изго- 
товленное сиденье упрощенной конст- 
рукции, размещение некоторых органов 
управления в антропометрически непри- 
емлемых зонах, непродуманное испол- 
нение приборных панелей. Отработка 
экстерьера свидетельствовала о невзы- 
скательном вкусе проектировщиков: ка- 
бина, облицовка двигателя и более мел- 
кие объемные элементы были обильно 
«украшены» зигами; лобовую часть об- 
лицовки двигателя венчали вычурные 
литые эмблемы, напоминающие украше- 
ния автомобилей тридцатых годов; 
встроенные в крышу осветительные при- 
боры в своих каплевидных кожухах 
выглядели нелепо. 

Отделка трактора красно-коричневой 
эмалью невысокого качества усугубляла 
недостатки. 

Учтя требования экспертов ВНИИТЭ, 
завод разработал мероприятия по улуч- 
шению потребительских свойств тракто- 
ра. Трактор получил унифицированные 
сиденья с регулировкой и подрессори- 
ванием и новую цветную отделку. Сле- 
дует отметить серьезный вклад худож- 
ников-конструкторов завода (ГСКБ по 
промышленным тракторам и двигате- 
лям) Б. М. Гриневича, В. К. Иванова, 
В. А. Кожевникова. Они заново разра- 
ботали панели органов управления и 
контроля, внедрили систему пиктограмм 
для обозначения регулируемых уст- 
ройств и процессов, несколько улучши- 
ли форму кабины и моторного отсека. 
Примечательно, что некоторый эстетиче- 
ский и эргономический эффект был по- 
лучен и при совершенствовании техни- 
ческих устройств. Так, изменение кон- 
струкции выхлопных патрубков повлия- 
ло на направление отвода газов (испы- 
тания показали, что в кабину продукты 
сгорания больше не попадают), и в 
то же время такое изменение конструк- 
ции привело форму узла в соответст- 
вие с композиционным строем машины. 
Правда, улучшенный образец трактора 
ДЭТ-250М не лишен недостатков. Явно 
недостаточно проработана технология 
изготовления и сборки облицовочных 
деталей (особенно моторного отсека), 
сохранены кое-где под предлогом «кон- 
структивности» зиги, по-прежнему трак- 
тор «украшают» литые эмблемы уста- 
ревших форм, тогда как новому фир- 
менному знаку завода не нашлось места 
в композиции. Эти недостатки еще 
предстоит устранить. Однако на сегод- 
няшний день трактор ДЭТ-250М явля- 
ется самым комфортабельным из се- 
рийных моделей промышленного на- 
значения. 
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Электрооборудование 
для 

взрывоопасных 
производств 


П. П. Бацылев, художник-конструктор, 
ВНИИВЭ, г. Донецк 


Электрическая аппаратура, применяемая 
во взрывоопасных условиях, должна 
обладать абсолютной надежностью — в 
ней полностью должна быть исключена 
возможность передачи взрыва газо-, 
паро-, пылевоздушной смеси внутри 
аппарата в окружающую среду. Проек- 
тируя такое оборудование, художники- 
конструкторы Всесоюзного научно-ис- 
следовательского, проектно-конструк- 
торского и технологического института 
взрывозащищенного и рудничного обо- 
рудования не только ищут способы вы- 
ражения и воплощения этого свойства, 
что связано как с технологией его про- 
изводства, так и с практикой эксплуата- 
необходимость 
«вписывания» этого оборудования в об- 
щий производственный интерьер, для 
которого характерна хорошая освещен- 
ность и насыщенность современным 
механическим и технологическим обо- 


ции, но и учитывают 
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рудованием, подъемно- 
транспортными средствами. 

Художественно-конструкторский анализ 
выявил ряд характерных особенностей 
взрывозащищенной электрической аппа- 
ратуры. Структура ее довольно стабиль- 
на [1, 2] —в значительной мере она 
обусловлена требованиями нормативных 
документов [3, 4]. Обязательные и об- 
щие для всех изделий элементы: ка- 
бельные вводы, охранные кольца или 
углубления для головок болтов, одно- 
типные информационно-предупредитель- 
ные надписи, маркировки и др. [3]. 
Особое значение для взрывозащищен- 
ного электрооборудования имеет систе- 
ма графического сопровождения: ин- 
формационно-предупредительные надпи- 
си; панель индикации, контроля, управ- 


различными 


ления; паспорт изделия; шильды и др. 
Ее отработке уделяется большое вни- 
мание, так как от читабельности надпи- 
сей зависит безопасность обслуживаю- 
щего персонала. 

Характерными примерами комплексного 
решения художественно-конструктор- 
ской задачи являются проекты краново- 
го электрооборудования. Это станция 
управления СПК-1М, предназначенная 
для пуска, остановки и реверсирования 
без режима переключения взрывоне- 
проницаемых —электродвигателей типа 
ВАКр со встроенными тормозами и 
блок БДЗ-1 для дистанционной защиты 
и отключения при нормальных режимах 
работы этих двигателей. Оба аппарата 
рассчитаны для работы в помещениях 
и наружных установках, в которых по 


условиям эксплуатации, согласно клас- 


сификации ПУЭ [4], возможно образо- 
вание взрывоопасной смеси газов и па- 
ров, соответствующей группам воспла- 
меняемости Т1, Т2, ТЗ и 14. 

Станция СПК-1М монтируется на под- 
весном или опорном кране со взрыво- 
защищенной талью в положении, удоб- 
ном для монтажа и эксплуатации. К фор- 
ме станции не предъявляются какие-ли- 
бо особые требования, обусловленные 
скоростями перемещения, так как стан- 
ция перемещается вместе с краном по 
цеху с небольшими скоростями и уско- 
рениями. Блок БДЗ-1 устанавливается на 
стене в помещении, обслуживаемом 
краном. 

В процессе художественно-конструктор- 
ского анализа было установлено, что 
существующая система электромехани- 
ческих блокировок сложна конструктив- 
но, на аппарате нагромождено большое 
количество деталей. Художник-конструк- 
тор, вникнув в сущность ряда инже- 
нерных проблем, сумел найти рацио- 
нальный вариант блокировочного уст- 
ройства, удобного в эксплуатации. При 
эргономическом анализе прототипа бы- 


7. Взрывобезопасное крановое электро- 
оборудование: а— станция управления 
подвесными и опорными кранами 


СПК-1М; 6 — блок дистанционной защи- 
ты этих кранов БДЗ-[. Автор художе- 
ственно-конструкторской части проекта 
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ло выявлено, что фирменные таблички, 
знаки исполнения, предупредительно- 
инструктивные надписи выполнены не- 
качественно, трудно читаются и имеют 
случайные размеры и места расположе- 
ния, форма рукоятки управления разъ- 
единителем неудобна в эксплуатации, а 
напряжения перемещения ее не соот 
ветствуют принятым [5, 6]. 

Используя методы художественного 
конструирования, нам удалось свести к 
минимуму перечисленные недостатки — 
оба аппарата приобрели целесообраз- 
ную форму, подчеркнутую пластическим 
решением функциональных эксплуатаци- 
онно-конструктивных элементов. Изде- 
лия созвучны между собой и, повторяя 
прямоугольные формы самого крана, 
органически вписываются в интерьер 
современных цехов. 

Другим примером комплексного реше- 
ния взрывозащищенного электрообору- 
дования являются проекты аппаратуры 
управления и контроля для взрывозащи- 
щенных асинхронных приводов. В свя 


зи с развитием полупроводниковой тех- 
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ники в настоящее время в электропри- 
воде вообще, и во взрывозащищенном 
электроприводе в частности, широкое 
распространение получил тиристорный 
привод. Для управления тиристорными 
преобразователями частоты ТП4 во 
взрывоопасных средах предназначены 
блок и выполненный на его основе 
пульт управления. Блок и пульт приме- 
няются для бесступенчатого регулиро- 
вания числа оборотов мешалок реакци- 
онных аппаратов, дозировочных насосов 
и оборудования в производствах поли- 
стирольных пластикатов. Однако это 
оборудование может быть использова- 
но и для других аналогичных произ- 
водств, где рабочей средой являются 
взрывоопасные пары стирола, этилбен- 
зола, изопентана. 

Прототип изделия — колонка управления 
низковольтными и  высоковольтными 
электродвигателями К-ЗГ имеет несколь- 
кс утяжеленную прямоугольную форму. 
Членение передней стенки колонки реб- 
рами ничем не обосновано. Рабочая па- 
нель композиционно не решена, болты 
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крепления и вырезы на панели отвле- 
кают внимание оператора от элементов 
контроля, индикации и управления. 
Форма ручки переключателя эргономи- 
чески не оправдана и затрудняет обзор 
панели. Расположение панели под ма- 
лым углом к горизонту исключает на- 
блюдение за прибором даже с неболь- 
шого расстояния и способствует скоп- 
лению пыли на ее поверхности, а свет, 
падающий сверху, дает блики и затруд- 
няет чтение показаний прибора. 

В процессе художественно-конструктор- 
ской проработки будущего пульта уп- 
равления, исходя из эксплуатационно- 
монтажных условий мы предусмотрели 
два варианта исполнения: пульт управ- 
ления для разводки кабеля в траншеях 
и подводки его к аппарату снизу и блок 
управления для прокладки электриче- 
ских кабелей по стенам, когда необхо- 
димо установить аппарат у стены (на 
столе или кронштейне). Во втором ва- 


рианте вводное устройство для элект- 
рических кабелей располагается сверху, 
а нижнее монтажное окно закрывается 


2. Взрывобезопасные аппараты управле- 
ния тиристорными  преобразователями 
частоты: а — прототип — колонка управ- 
ления низковольтными и высоковольтны- 
ми электродвизателями К-3ЗГ; б — пульт 
управления; в — блок управления. Автор 
художественно-конструкторской части 
проекта П. П. Бацылев 
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крышкой, которая в первом варианте 
находится сверху. 

Решение пульта управления построено 
на выявлении его основных функций: 
управления и получения информации о 
состоянии управляемой системы. Пла- 
стические особенности формы продик- 
тованы стремлением к стилевой нейт- 
ральности объекта проектирования. Кон- 
структивно пульт управления состоит из 
двух основных узлов: блока управления 
и подставки-кожуха. Пульт и блок, яв- 
ляющиеся по сути одним художествен- 
но-конструкторским решением, отлича- 
ются хорошей проработкой органов уп- 
равления, эффективным использованием 
цветового контраста и удачным разме- 
щением элементов графики на панели 
управления. 

Для угольных шахт и рудников нами 
разработан взрывобезопасный автомати- 
ческий фидерный выключатель. Его фа- 
садный контур, определяющий силуэт, 
в отличие от прототипа, стал ближе к 
прямоугольному. Коробка выводов вы- 
полнена в едином зрительно-конструк- 
тивном объеме, гармонично сопряжен- 
ном со взрывозащитной оболочкой ап- 
паратной камеры. Все элементы контро- 
ля и управления вынесены на лицевую 
панель, выделенную фактурой и цветом. 


Да 
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При этом панель графически разделена 
на три зоны: левую — переключатель 
блокировочного реле утечки, среднюю— 
электроизмерительный прибор и пра- 
вую — элементы сигнализации. Вспомо- 
гательные элементы конструкции также 
были подвергнуты существенным изме- 
нениям. Цветовое решение всего аппа- 
рата позволяет легко отыскать основную 
функциональную зону, которая выделя- 
ется оранжевым цветом на фоне уголь- 
ного пласта или стенок выработок, по- 
крытых угольной пылью. 

Существующее светотехническое обору- 
дование для взрывоопасного производ- 
ства по своим светотехническим, экс- 
плуатационным и эстетическим парамет- 
рам, а также по уровню взрывозащиты 
не удовлетворяет современным требо- 
ваниям. Поэтому мы уделяем большое 
внимание разработке взрывозащищен- 
ного светотехнического электрооборудо- 
вания [7]. Например, переносный взры- 
вобезопасный светильник СПВ-27М при- 
меняется при окраске трюмов судов, 
внутренних поверхностей всевозможных 
емкостей, а также различных резервуа- 
ров, где отсутствует естественное осве- 
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3. Взрывобезопасный автоматический фи- 
дерный выключатель серии АФВ: а- 
прототип; б — новая разработка. Автор 
художественно-конс трукторской части 


проекта П. П. Бацы тев 


4. Взрывобезопасный переносный све- 
тильник СПВ-27М: а— прототип — све- 
тильник СПВ-27; 6, в — общий вид све- 


тильника. Автор художественно-конструк- 
торской части проекта П. П. Бацылев 
5. Ячейки взрывобезопасных комплекс- 


ных распределительных устройств: а 

ячейка ЯВ-6400, выпускаемая Криворож- 
ским электрозаводом; 6 — ячейка КОК-6 
(ПНР); в — общий вид ячейки КРУВ-6; 
* — образеи из опытно-промышленной 
партии. Авторы художественно-конструк- 
торской части проекта П. П. Бацылев и 


В. В. Кузнецов 
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щение. При проектировании область 
применения светильника была расшире- 
на: он может быть использован в каче- 
стве источника света во взрывоопасных 
помещениях всех классов и в наруж- 
ных установках, где по условиям рабо- 
ты возможно образование взрывоопас- 
ных смесей. Конструкция светильника 
СПВ-27М позволяет пользоваться им как 
ручным фонарем, а также как подвес- 
ной лампой. 

Следует отметить, что компоновочно- 
конструктивная схема прототипа реше- 
на в основном правильно и в процессе 
художественного конструирования не 
претерпела существенных изменений. 
Однако он не имеет гармонической це- 
лостности: не согласованы защитная 
решетка и гайка с корпусом-рукояткой; 
защитная решетка и подвесной крюк не- 
выразительны и имеют случайную, не 
согласованную < общим пластическим 
решением форму, изготовленные из ме- 
таллического прутка, они создают впе- 
чатление инородных элементов на изде- 
лии, изготовленном из пластмассы. Ме- 
ста сварки защитной решетки заделаны 
некачественно, что значительно ухудша- 
ет внешний вид изделия. Нет обоснован- 
ного цветового решения. 


Композиционное решение светильника 
СПВ-27М просто и логично. Оно пост- 
роено на выявлении основной функцио- 
нирующей зоны — светопропускающего 
колпака с защитной решеткой, а также 
эксплуатационного разъема между гай- 
кой и корпусом-рукояткой. Такой разъ- 
ем необходим для монтажа резьбового 
патрона с лампой внутри светильника, 
а также смены вышедших из строя ламп 
в процессе эксплуатации. 


Задняя часть корпуса-рукоятки имеет 
специальный прилив для крепления крю- 
ка, переходящий в наклонную поверх- 
ность крюка, простая геометрическая 
форма которого гармонично сочетается 
со всем светильником. Цветовое реше- 
ние переносного светильника предпола- 
гает сочетание двух цветов: темно-ко- 
ричневого для окраски корпуса-руко- 
ятки и контрастного с ним светло-крас- 
ного для окраски гайки. Такое цветовое 
сочетание функционально оправдано и 
позволяет выделить съемную в процес- 
се обслуживания деталь — гайку. Вме- 
сте с тем красный цвет гайки в конт- 
растном сочетании с корпусом и свето- 
пропускающим колпаком выполняет 
функцию предупреждающего об опас- 
ностЙ возможного взрыва. | 


иция, элементы и детали формы, 
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а также цветовое решение светильника 
являются носителями зрительной ин- 
формации о его назначении и области 
применения. 

Наиболее интересной с точки зрения 
организации формы является одна из 
последних разработок сектора техниче- 
ской эстетики ВНИИВЭ — ячейка взры- 
вобезопасного высоковольтного комп- 
лектного распределительного устройства 
КРУВ-6. 


В 1967 г. на Лейпцигской международ- 
ной ярмарке золотая медаль была при- 
суждена высоковольтной взрывобезо- 
пасной ячейке ЮОК-6 (ПНР), которая по 
своим технико-эксплуатационным пара- 
метрам является одной из лучших в ми- 
ровой практике проектирования аппа- 
ратов подобного назначения. Приступая 
к разработке, мы с интересом проана- 
лизировали художественно-конструктор- 
ское решение этого аналога. 


Несмотря на технико-эксплуатационные 
достоинства и высокое качество отделки 
(молотковая эмаль), рассматриваемое 
изделие с точки зрения требований тех- 
нической эстетики имеет ряд недостат- 
ков. Прежде всего обращает на себя 
внимание очень сильная раздроблен- 
ность формы, отсутствие каких-либо ло- 
гических переходов между отдельными 
элементами формы. Аппарат в целом 
пластически не проработан и выглядит 
несколько неорганизованным. Особо 
следует остановиться на расположении 
элементов управления, контроля и ин- 
дикации, а также элементов графиче- 
ского сопровождения, включающих все- 
возможные предупредительные, инст- 
руктивные и маркировочные надписи. 
Всего на фасадной части аппарата рас- 
положено 12 табличек с надписями. Та- 
кое количество отдельно расположен- 
ных, не объединенных между собой 
композиционно элементов еще больше 
дробит форму, вносит зрительный шум 
в процесс восприятия формы в целом, 
усугубляя впечатление хаотичности и не- 
организованности. 


В предложенном нашими художниками- 
конструкторами проекте отсутствие зри- 
тельно обособленных функциональных 
объемов существенно улучшило внеш- 
ний вид изделия по сравнению с изве- 
стными аналогичными изделиями. Пере- 
ход к цилиндрической форме оболочки 
позволил снизить общий вес ячейки на 
800 кг по сравнению с весом прямо- 
угольной ячейки ЯВ-6400, выпускаемой в 
настоящее время Криворожским элек- 
трозаводом. Ячейка КРУВ-6 может при- 


меняться как отдельно, так и в комп- 
лекте с другими такими же ячейками, 
образуя высоковольтное комплектное 
распределительное устройство. 

К сожалению, при изготовлении опыт- 
но-промышленной партии необоснован- 
ное отступление от проекта, а также 
низкий уровень культуры производства 
значительно снизили общее впечатление 
об изделии. 

Таким образом, только при условии уче- 
та всех особенностей взрывозащищен- 
ного и рудничного электрооборудования 
как объекта художественного конструи- 
рования можно создать высококачест- 
венные изделия, отвечающие всем сов- 
ременным конструктивным, эксплуатаци- 
онным, технологическим и эстетическим 
требованиям, отличающиеся новизной 
формы, композиционной —завершен- 
ностью и образной выразительностью. 
В разработках ВНИИВЭ заметно стрем- 
ление к единому архитектурно-художе- 
ственному стилю. Всем его изделиям 
свойственны подчеркнуто геометриче- 
ская, зрительно легко воспринимаемая 
форма, слегка скругленные углы, обра- 
зующие световой каркас, единое реше- 
ние элементов крепления, основной 
цвет — серый с примесью сине-зеленого. 
Привлечение к участию в комплексном 
проектировании оборудования специали- 
стов по технической эстетике в течение 
последних лет заметно повысило каче- 
ство и эстетический уровень разраба- 
тываемых изделий, что позволило им 
успешно конкурировать с изделиями ве- 
дущих зарубежных фирм, и это под- 
твердилось увеличением экспортных по- 
ставок. 
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Олегу Константиновичу 


«Есть счастливые люди, которые оста- 
ются молодыми на всю жизнь. От того, 
сколь гармонично сочетание — человек 
и его работа — зависит вся полнота че- 
ловеческого счастья». Эти слова сказа- 
ны Олегом Константиновичем Антоно- 
вым. В полной мере их можно отнести 
и к нему самому. В феврале этого года 
Генеральному конструктору, Герою Со- 
циалистического Труда, лауреату Ленин- 
ской премии и Государственной премии 
СССР, академику АН УССР, депутату 
Верховного Совета СССР, доктору тех- 
нических наук Олегу Константиновичу 
Антонову исполняется 70 лет. 

Наш корреспондент побывал в кон- 
структорском бюро, которым руководит 
О. К. Антонов, и обратился к Генераль- 
ному конструктору с рядом вопросов. 
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— Олег Константинович, Ваш коллектив 
создавал, кажется, все виды самоле- 
тов — от самого маленького до самого 
большого. О чем может еще мечтать 
авиаконструктор! 

— Он может и должен совершенство- 
вать то, что уже сделано. Авиация раз- 
вивается не только вширь, но и вглубь. 
Число типов самолетов увеличивается, 
применение авиации становится все бо- 
лее разнообразным. Когда-то мы созда- 
ли АН-2, взамен него мы сейчас по- 
строили АН-28. По сравнению с АН-2 
это большой шаг вперед. Сохранив 
многие хорошие качества своего пред- 
шественника — способность садиться на 
маленький аэродром, широкий диапа- 
зон применения, новый самолет имеет 
лучшую большую ско- 
рость — 350 - км/ч, значительно более 


«летучесть», 


„безопасен, так как на. нем стоят два 
двигателя. У него высокая экономич- 
ность, он одинаково удобен и для пас- 
сажирских, и для грузовых перевозок. 
Он будет перевозить людей, грузы, 
вести геологоразведку, разведку рыбы, 
тушить пожары... 

— Значит, новый самолет трансформи- 
руется из одного вида в другой! 

— Да и здесь вложена большая доля 
таланта художников-конструкторов, ко- 
торые справились с нелегкими задача- 
ми. С одной стороны, надо было в тес- 
ной кабине небольшого самолета удоб- 
но и комфортабельно расположить 
15 пассажиров, а с другой — изобрести 
такую конструкцию кресел и столиков, 
чтобы они легко демонтировались. Бук- 
вально за три— пять минут складные 


кре в АН-28 полностью убираются к 

6 чвябяжнал место для груза, 
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который поднимается и размещается в 
кабине специальной кран-балкой. Дол- 
жен обратить внимание, что нашим ди- 
зайнерам удалось соблюсти все высо- 
кие эстетические требования, и интерь- 
ер кабины в обеих трансформациях 
сохраняет законченный отработанный 
вид. 

— Хотелось бы услышать Ваше мнение 
© значении художественного конструи- 
рования вообще. Ведь по своей приро- 
де мышление авиаконструктора тесно 
связано с художественно-конструктор- 
ским мышлением. 

— Настолько связано, что понятие кра- 
сивой формы у нас является рабочим 
понятием. С самого начала мы оцени- 
ваем эскиз самолета именно со сторо- 
ны его технического совершенства, тех- 
нической красоты. Глаз конструктора 
настолько наметан, что мы можем за- 
ранее понять, каков будет результат. 
Мы знаем: красивый самолет — хорошо 
летает, некрасивый — плохо. И здесь 
таинственного нет. Это имеет 
чисто материалистическое объяснение. 


ничего 


Это просто опыт, который как-то откла- 
дывается в нашем аппарате запомина- 
ния, и все, что нам известно о полетах 


самолета, выражается в конечном счете 
в его внешних формах. Наши инженеры 
обладают этим свойством чувствовать 
правильность и совершенство формы, 
поэтому именно красота для них — ра- 
бочее понятие. И мы замечаем даже, 
что при отработке конструкции самоле- 
та после самого первоначального за- 
мысла, по мере того как делаются рас- 
четы, исследования, уточнения оптими- 
зации, его формы становятся все кра- 
сивее, изящнее, гармоничнее. Этот про- 
цесс закономерен. 

— У Вас работает группа художников- 
конструкторов. Как они участвуют в 
проектировании самолета! 

— Подключаются, начиная с эскизного 
проекта. Конечно, что касается внеш- 
ней формы, мы уже говорили, здесь 
все построено на расчетах и матема- 
тических кривых, так что просто, пола- 
гаясь на свой вкус, тут ничего не сде- 
лаешь. Но у дизайнеров огромное по- 
ле деятельности, много задач. Наше 
бюро по внутреннему интерьеру само- 
лета теперь уже немыслимо без худож- 
ников-конструкторов, хотя и здесь ди- 
зайнеры сталкиваются с рядом ограни- 
чений, так как им следует соблюдать 
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сложный комплекс технических требо- 
ваний. И все равно профессионал-ди- 
зайнер делает очень многое. Можно 
сделать два вида кресел, полностью 
удовлетворяющих всем требованиям, 
но одно будет изящное и комфорта- 
бельное, а другое — неизящное и не- 
комфортабельное. 

— Это бюро у Вас называют бюро 
«комфорта»... 

— Да, название не совсем верное, не- 
сколько суживающее роль художника- 
конструктора, но в общем имеющее 
смысл, В начале 60-х годов мы почув- 
ствовали, что уже нельзя обходиться 
без профессиональных знаний в этой 
области. Проигрывать в вопросах тех- 
нической эстетики при сравнении с ино- 
странными требованиями, уступать зару- 
бежным самолетам по эстетическим ка- 
чествам, комфортабельности кабин нам 
было нельзя. И мы набрали группу из 
выпускников художественно-промышлен- 
ного училища (ею руководит сейчас 
Сергей Алексеевич Рыжиков) кото- 
рые постепенно, поняв специфику авиа- 
ционного конструирования, стали наши- 
ми единомышленниками. Художествен- 
но-конструкторское решение проверя- 
ется на макетах. Некоторые фрагменты 
кабины выполняются в натуральную ве- 
личину, особенно если нужно проверить 
новые отделочные материалы. Теперь, 
когда предлагаются варианты эскизов, 
я беру тот, который рекомендуют сами 
дизайнеры, а не тот, который нравится 
мне, я полагаюсь на их профессиональ- 
ный опыт. 

— А если говорить о более широком 
применении методов художественного 
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конструирования, какие бы объекты Вы 
назвали! 

— Архитектурные. Например, меня не- 
сказанно удивляет, как архитекторы 
строят квартиры, дома, не построив 
вначале опытного образца, чтобы по- 
смотреть, удобно это или нет? Ведь на 
бумаге, на чертеже это невозможно 
определить. Серьезную проблему пред- 
ставляет современная организация аэро- 
порта и его среды. Особенно в этом 
нуждаются наши старые аэропорты: 
они сделаны не по технологическому 
признаку, их эксплуатационные качества 
очень низки. И даже те, что построены 
за последние три—пять лет, — я не чув- 
ствую здесь большого шага вперед, они 
малофункциональны. До сих пор у ар- 
хитекторов бытует мнение, что аэро- 
порт — это аэровокзал, и он соотносит- 
ся с железнодорожным вокзалом. 
Делается просто коробка, где собира- 
ются пассажиры, а потом они суетятся 
в поисках пути к самолету. Мне уже 
приходилось говорить однажды о необ- 
ходимости строить аэропорты по функ- 
циональной системе. Что это значит? Это 
значит, что нужно так организовывать 
функциональные зоны порта, чтобы 
избежать всяких автобусов, тележек, 
трамвайчиков — все это устарело. 
Аэропорт разумнее строить в центре 
летного поля: к нему боком подкатыва- 
ют самолет, выдвигается раздвижной 
коридор, и пассажиры прямо по трапу 
идут из порта в самолет. Они даже и 
не знают, какая погода на дворе. А по- 
ток пассажиров из самолета проходит 
под землей под зданием порта, и 
дальше — к городу. Вот тут техническая 


эстетика с полным багажом своих мето- 
дов и идей должна вмешаться, как, 
кстати, и в другую сферу обслужива- 
ния: продажу билетов, прием багажа 
ит д. Кроме того, я думаю, наши 
дизайнеры не менее способны, чем за- 
рубежные, и могли бы позаботиться о 
фирменном графическом лице нашего 
Аэрофлота. 

— Вы летаете на своих самолетах! 

— Обязательно. 

— А что Вы ощущаете, когда садитесь 
в самолет! Вы ведь не просто пасса- 
жир, а автор! 

— Возможно, что какие-то дополни- 
тельные приятные чувства я и испыты- 
ваю. Но я обязательно прислушива- 
юсь, что говорят пассажиры. Вот пас- 
сажир вошел и ударился о притолоку, 
вот повесил пальто, а оно ему мешает. 
Вот человек на аэродроме поеживается, 
ему мешает свист винтов... 

— Это серьезная проблема — шум са- 
молетов, загрязнение атмосферы. На 
примере автомобилей мы видим, как 
хорошая вещь может обернуться пло- 
хими результатами. Как эти проблемы 
решаются в авиации! 

— В борьбе по снижению шума внутри 
самолета достигнуто уже немало, сей- 
час ведутся исследования, делаются 
попытки снизить шум на аэродромах. 
Что же касается загрязнения атмосфе- 
ры, — это сложная проблема. Напри- 
мер, ученые США подсчитали, что один 
процент загрязнения атмосферы проис- 
ходит именно от самолетов. У нас су- 


1. Отработка фразментов салона самоле- 
та в маломасштабном макете 
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ществуют инспекторские организации, 
установлены различные ограничения, и 
авиационным работникам, специалистам 
приходится в них укладываться. 

— Олег Константинович, как, откуда у 
конструктора появляется желание по- 
строить именно такой самолет, а не 
иной! 

— Думаю, из глубокого понимания, что 
он очень нужен. Маленький АН-2, на- 
пример, был задуман мной еще до 
войны, мне очень хотелось его постро- 
ить, Потом, во время Отечественной 
войны, нам было не до этого. Я рабо- 
тал у авиаконструктора Яковлева, но 
вечерами, а иногда и ночами, обдумы- 
вал этот будущий самолет. И наконец, 
после войны я получил заказ на его 
создание, Но кроме того что конструк- 
тор чувствует важность замысла, в его 
творческих побуждениях играют роль, 
вероятно, какие-то его симпатии, при- 
верженности. Мне, например, нравится 
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маленький, медленно летающий само- 
лет. Наш замечательный ученый Нико- 
лай Амосов утверждает, что в основе 
всего человеческого поведения лежат 
эмоции. 

— А фантазия конструктора! 

— Творческие устремления не обяза- 
тельно следуют за фантазией. Напро- 
тив, фантазию нужно уметь «привязы- 
вать» к реальности. Содержание нашей 
работы и состоит в том, что мы дока- 
зываем реальность наших фантазий. 
— Что значит «сказал новое слово» в 
технике, в науке! Как определить это 
новое слово! 

— Вероятно, ответить можно так: ска- 
зать новое слово — это значит доказать 
правильность определенной концепции. 
Если это касается схемы самолета, то 
нужно доказать, что она является самой 
оптимальной, надежной, рентабельной, 
обладает всем комплексом требований, 
которые к ней предъявляются, И если 


2. Отработка приборных досок, пультов 
и орзанов управления в кабине экипажа. 

акет в натуральную величину: а — ле- 
вый борт; 6 — правый борт, измененная 
форма штурвала 


вы докажете, что ваша идея правиль- 
ная и нет пока лучшей, вы скажете но- 
вое слово. И оно должно себя оправ- 
дать. Недавно, сдавая новый самолет, 
мы прошли через все эти необходимые 
доказательства: мы доказали, что дру- 
гого самолета такого же назначения, 
как АН-28, не построишь. И мы немало 
потрудились, чтобы заслужить те похва- 
лы, которые мы слышали от летчиков, 
испытывающих наш самолет. 

— А что больше всего требуют пилоты! 


3. Т рансформирующаяся кабина зрузо- 
пассажирскозо самолета АН-28; склады- 
вающиеся пассажирские кресла убирают- 
ся к борту, освобождая кабину для зру- 
зов 
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— Высокую устойчивость и легкость 
управления. Этих качеств добиваются 
конструкторы вместе с эргономистами. 
Нашим новым самолетом АН-28 может 
управлять не только медведь, но даже... 


ежик. 
— Почему ежик! Потому что у него 
мало сообразительности! 
— Нет, потому что у него лапки ко- 
ротки... 
— Значит, на сегодня это у Вас люби- 
мый самолет! 
— Да, После АН-2. Он рекордсмен по 
долголетию. Это была настолько опти- 
мальная конструкция, что лучшего пока 
в этом типе самолетов нет. Он выпуска- 
ется уже двадцать лет и, вероятно, бу- 
дет выпускаться еще столько же. Всех 
нас, его конструкторов, не будет, а он 
будет летать. А, кстати, когда у меня 
еще были только проекты АН-2, я полу- 
чил письмо от одного виднейшего у нас 
в стране аэродинамика, который отгова- 
ривал меня браться за этот маленький 
самолет, убеждая, что из таких замыс- 
лов ничего хорошего не получалось и 
не может получиться. Я его, как види- 
те, не послушался. 
— Олег Константинович, Вы нередко 
выступаете в печати по вопросам эко- 
номики и планирования производства, 
опубликовали книгу-исследование «Для 
всех и для себя». Как объяснить такое 
увлечение экономикой! 
— Двумя причинами. Во-первых, в ос- 
нове создания самолета лежат эконо- 
мические расчеты, а во-вторых, работа 
руководителя предприятия по своей 
сути обязательно экономическая. Пра- 
вильно организовать производительный 
труд — нелегкая задача, а высокопроиз- 
хе труд — это и есть резуль- 
хорошей, научно организованной 
НЫ С самыми трудными задачами 
| Е справляемся потому, что 
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4. Складывающиеся кресла, 
предложенные художниками- 
конструкторами, вполне ком- 
фортабельны для пассажиров 


во главе каждого дела стоит человек, 
который лучшим образом выполняет 
свое дело и знает, что как решить. 
А иначе работать нельзя. 

— Олег Константинович, Вашему бюро 
в этом году также предстоит отметить 
юбилей — тридцатилетие. Существует 
мнение, что у Вас какое-то особое чутье 
на талантливых людей, что в Вашем бю- 
ро собираются самые способные люди. 
Вы имеете правило беседовать с посту- 
пающими к вам на работу сотрудни- 
ками! 

— Не с каждым. Основное ядро орга- 
низации я хорошо знаю, мы начинали 
с этими людьми вместе, они выбрали 
самолетостроение, это их единственная 
страсть. И набор новых сотрудников 
очень зависит от этих людей и вообще 
от стиля организации. Коллектив объ- 
единяют не стены здания, а единство 
и важность цели, я бы сказал, граж- 
данская важность цели. Те, кто просто 
хочет отбывать день, зарабатывая при 
этом деньги, к нам не примыкают, они 
отваливаются, как гнилые сучки, Они 
это быстро понимают и оставляют нас. 
А если люди в коллективе единомыш- 
ленники, их усилия суммируются, и это 
позволяет быстрее добиваться успеха. 
— Последний вопрос, Олег Константи- 
нович. По всему миру летают АНы, не- 
ся на крыльях Ваше имя. Их немало, 
несколько десятков. Почему же, когда 
Вас спрашивают, сколько Вы сами соз- 
дали моделей самолетов, как это было, 
например, на пресс-конференции в Па- 
риже, Вы отвечаете... 

—Яя отвечаю, что в наш век расцвета 
техники один человек, «сам», ничего 
сделать не может. Самолеты создает 
коллектив. 


Интервью вела 
С. А. Сильвестрова, ВНИИТЭ 


Развитие дизайна 
в чехословацком 
машиностроении 


О. Станя, директор Института 
технического развития и информации, 
ЧСЕР 


1975 год явился годом подготовки к 
ХУ съезду КПЧ и обсуждения шестого 
пятилетнего плана развития народного 
хозяйства. В свете оценки результатов 
и разработки новых перспектив разви- 
тия общества решение проблем худо- 
жественного конструирования в чехо- 
словацком машиностроении оказывается 
чрезвычайно важным. Это связано с 
местом машиностроения в экономике 
ЧССР, новыми особенностями и требо- 
ваниями научно-технической революции, 
а также с ролью дизайна в решении 
важнейших задач  социалистического 
общества. 

Развитию дизайна в машиностроении мы 
придаем первостепенное значение. 
С его помощью осуществляются цели 
социалистического гуманизма, находя- 
щего отражение в высоком урозне 
потребительских свойств средств произ- 
водства и изделий широкого потребле- 
ния, выпускаемых предприятиями маши- 
ностроения. Использование методов 
художественного конструирования обе- 
спечивает промышленным изделиям бо- 
лее высокий качественный уровень, сти- 
мулирует рост культурных запросов 
населения и формирование полноцен- 
ной предметной среды, содействуя тем 
самым выполнению решений Х!У съез- 
да КПЧ в области более полного удов- 
летворения материальных и культурных 
потребностей народа. Одновременно 
внедрение принципов дизайна содейст- 
вует выравниванию качества всех состав- 
ляющих жизненного уровня, включая 
общее совершенствование жилой и про- 
изводственной среды. 

Дизайн в машиностроении в ЧССР, 
как и в СССР, имеет определенную 
специфику, состоящую в том, что целе- 
направленное руководство им в интере- 
сах всех трудящихся осуществляет госу- 
дарство. В развитии дизайна в ЧССР 
отражаются общие закономерности раз- 
вития социализма, мировой социалисти- 
ческой системы; развитие дизайна и 
гуманизация техники здесь используют- 
ся для обеспечения всестороннего про- 
гресса промышленного производства, 
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развития творческих способностей тру- 
дящихся в целях построения развитого 
социалистического и коммунистического 
общества. Результаты работы по внед- 
рению принципов дизайна в чехосло- 
вацком машиностроении предусмотрено 
активно использовать для дальнейшего 
углубления и совершенствования сот- 
рудничества между социалистическими 
странами в целях выполнения Комплек- 
сной программы социалистической эко- 
номической интеграции стран — членов 
СЭВ, в частности посредством создания 
объединенных конструкторских бюро. 
Значителен и экономический эффект от 
внедрения дизайна в машиностроение 
ЧССР, поскольку станки и производст- 
венное оборудование уже в течение 
ряда лет являются одной из основных 
статей чехословацкого экспорта (82% 
экспортируемых изделий чехословацкого 
машиностроения направляется в социа- 
листические страны, 11% — в развиваю- 
щиеся страны, 7% —в промышленно 
развитые  капиталистические страны). 
Одним из наиболее крупных импорте- 
ров продукции чехословацкого машино- 
строения является Советский Союз. Эко- 
номическая эффективность внедрения 
дизайна проявляется в ускорении тем- 
пов рационализации производства в 
условиях социалистической страны, тах 
ках дизайн, объединяя научно-техниче- 
ский и художественный аспекты проек- 
тирования, содействует выработке комп- 
лексного подхода к конечным продук- 
там, обеспечивает их высокое качество 
(в комплексном понимании этого слова), 
роль которого в общественном потреб- 
лении становится все большей, посколь- 
ку сегодня потребителю уже недоста- 
точно одних лишь высоких функцио- 
нальных свойств. Постоянно растущие 
всесторонниё требования к качеству 
промышленных изделий в том числе 
эргономические и эстетические, распро- 
страняются в настоящее время на про- 
дукцию всех отраслей машинострое- 
ния. 

Внедрение дизайна в чехословацком 
машиностроении способствует совершен- 
ствованию цикла -«научное исследова- 
ние — опытно-конструкторская разработ- 
ка — производство — потребление», 
так как уже на предпроектном этапе 
происходит анализ прототипа и аналогов 
изделий с учетом дифференцированных 
потребностей общества, благодаря чему 
обеспечивается оптимизация конструк- 
тивно-технического решения технологии, 
процесса потребления и т. д. 

В сфере изделий широкого потребления, 
выпускаемых предприятиями машино- 
строения, дизайн активно содействует 
обновлению ассортимента, ускорению 
циклов модернизации, подобно тому, 
как модернизация техники базируется 
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на матических анализах процессов 
“ | изучения ми- 


ровых тенденций в разработке изделий 
широкого потребления. 

Нельзя также упускать из виду большое 
социальное значение дизайна, особенно 
имея в виду влияние научно-технической 
революции на жизнь общества. Работа 
по обеспечению всесторонне высокого 
качества изделий содействует созданию 
полноценной предметно-пространствен- 
ной среды, повышению эстетического 
уровня всех ее сфер, в частности гума- 
низирует среду, насыщенную сложным 
техническим оборудованием. К 1990 г. 
машиностроительное производство в 
ЧССР по сравнению с 1970 г. увеличится 
приблизительно в 3,6 раза. При этом 
речь идет не только о прогрессе в об- 
ласти техники и технологии, но и о зна- 
чительных социальных сдвигах, о повы- 
шении эстетического уровня производ- 
ственной среды, которая должна соот- 
ветствовать целям социалистического 
общества дифференцированным пот- 
ребностям людей. Роль дизайна в этом 
случае чрезвычайно важна, поскольку он 
содействует превращению труда в жиз- 
ненную потребность человека, устране- 
нию отрицательных последствий быст- 
рой эволюции производительных сил, а 
также ставит человека на новый уровень 
развития, побуждая его к освоению 
целого ряда профессий расширению 
образования, развитию потребностей и 
творческих способностей. 

Роль дизайна в политике государства, 
его экономическое и социальное значе- 
ние находит в ЧССР свое отражение в 
соответствующих партийных документах, 
постановлениях правительства и меро- 
приятиях, осуществляемых различными 
ведомствами. В последние годы в ЧССР 
усилилось внимание к развитию дизай- 
на в машиностроении и его внедрению 
в прахтику производства. Об этом сви- 
детельствуют успехи чехословацких ди- 
зайнеров в области машиностроения, от- 
меченные на ряде внутренних и зару- 
бежных ярмарок, выставок и конкурсов. 
С чувством удовлетворения мы воспри- 
няли сообщение о положительной оцен- 
ке советскими специалистами работ че- 
хословацких дизайнеров в области 
машиностроения, продемонстрированных 
на выставке «Художественное конструи- 
рование в Чехословакии» в октябре 
1974 г. в Москве. 

Ведомственный Центр по дизайну в об- 
ласти металлургии и машиностроения, 
функционирующий в рамках Института 
технического развития и информации 
(УТРИН)!', за истекшие три с лишним 
года доказал свою жизнеспособность, 
подтвердив правильность принятого ре- 
шения о его создании. Силами Центра 
изучена структура организации, обеспе- 
ченность кадрами и уровень внедрения 


' ОТЕТХ — Озау {еспсКево гогуо]е а 
ттогтас! 


дизайна во всех производственных 
объединениях машиностроения, постав- 
лена задача изучения кадров дизайне- 
ров и выяснения всех насущных проб- 
лем их творческой деятельности. До 
настоящего времени Центр осуществил 
разработку методических рекомендаций 
по организации и руководству дизайном 
в среднем звене управления, провел 
целый ряд разработок и анализов спе- 
циальных материалов. 

В своей повседневной работе Центр 
использует опыт ВНИИТЭ. Центром вы- 
пущен ряд сборников, посвященных 
специальным проблемам: «Дизайн в ма- 
шиностроении» (Рез1еп уе з{гойгепз(у!), 
«Эргономика и дизайн» (Егоопопие а 
ргитуз1оуу 4ез1еп), «Говорят дизайнеры 
изделий машиностроения» (510у0 тай 
{уйгс! ргатуз1оуёпо 4езепи уе з{гойгеп- 
$11), «Дизайн Тесла—75» (Резеп Теза 
75). Ознакомившись с опытом работы 
ВНИИТЭ, содержанием деятельности его 
отделов и филиалов, мы выпустили 
сборник «Дизайн в машиностроении 
СССР» (Ргиту$1оуу Чет уе згойгеп- 
$1 5558), пользующийся у нас боль- 
шим вниманием. Новой формой пропа- 
ганды дизайна и его деятелей являются 
создающиеся у нас аудиовизуальные 
программы на темы «Творческие порт- 
реты ведущих чехословацких дизайне- 
ров» и «Выставки и мероприятия 
УТРИН». 

Заканчивается также разработка комп- 
лексного плана развития дизайна в про- 
изводственных объединениях как выс- 
шей формы научного управления дизай- 
ном на период шестой пятилетки. При 
генеральных дирекциях этих объедине- 
ний планируется создание художествен- 
но-конструкторских бюро, где будут 
работать квалифицированные дизайне- 
ры, для которых постепенно будут 
созданы соответствующие условия, 
включая специальные мастерские и ла- 
боратории. Последовательным проведе- 
нием в жизнь намеченных планов мы 
хотим подчеркнуть большое значение 
для общества профессии дизайнера, без 
которой совершенно немыслимо даль- 
нейшее развитие современного про- 
мышленного производства, 

В планы Центра включена задача посто- 
янного углубления сотрудничества с ор- 
ганизациями по технической эстетике в 
СССР и других социалистических стра- 
нах. Предусматривается дальнейшее со- 
вершенствование обмена информацией 
о результатах, достигнутых в области 
дизайна в ЧССР и за рубежом в соот- 
ветствии с конкретными задачами, вы- 
полняемыми руководящими органами и 
специалистами. Таковы отдельные итоги 
и перспективы развития дизайна в че- 
хословацком машиностроении. 


Перевод Л. Б. Мостовой 
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Творческий портрет 


Сватоплук Краль 


Чехословацкий дизайнер Сватоплук 
Краль отметил в прошлом году двадца- 
тилетний юбилей своей работы в обла- 
сти художественного конструирования 
станков. Конечно, сфера его творческих 
интересов станками не ограничена. Зна- 
чительное внимание уделил он созда- 
нию пультов управления, ручного инст- 
румента, измерительных приборов и 
других изделий. Однако, прежде всего, 
с именем С. Краля в ЧССР связывают 
разработку основополагающих принци- 
пов художественного конструирования 
в современном чехословацком станко- 
строении. Осуществление систематиче- 
ских работ в этой области сам С. Краль 
относит к началу 60-х годов. О резуль- 
татах проведенных работ наглядно сви- 
детельствовали экспонаты, представлен- 
ные на московской выставке чехосло- 
вацких металлорежущих 1 
осенью 1974 г. 


станков 


Раздел станкостроения на специализиро- 
ванной выставке «Художественное кон- 
струирование в Чехословакии» °, открыв- 
шейся той же осенью в демон- 
страционном зале ВНИИТЭ, знакомил не 
столько с достижениями, материализо- 
ванными в серийной продукции, сколько 
с сегодняшними поисками художника- 
конструктора, с дизглинерскими идеями, 
призванными стимулировать как даль- 
нейшее развитие станкостроения, так и 
сам творческий труд проектировщика, 

«Одной из сфер приложения дизайна 
являются перспективные проекты. Когда 
дизайнер решает конкретную задачу, 
многое связывает процесс его творчест- 
ва, например, функция станка, его габа- 
риты, вес, жесткость, способ управле- 
ния. С другой стороны, дизайнера огра- 
ничивают сроки совместной работы с 
другими требования 
производства и т. д. Проектное прогно- 


специалистами, 


зирование, не связанное с сиюминутны- 
ми требованиями, может привести к 
довольно необычным решениям. Они 
в свою очередь способны побудить к 
использованию нетрадиционных мате- 
риалов, повлечь за собой полный отказ 
от применявшегося ранее способа 
отделки и т. д. Такие решения могут 
оказать воздействие не только на от- 


Харьков В и. Выставка чехословацких 
станков. — «Механизация и автоматизация произ- 
водства», 1975, № 2 


им. Н. А. Некрасова 
е@ес\го.пеКгазоуКа.ги 


2? ХуаоЩественное конструирование в Чехоспо- 
| пери ерятетика», 1975, № 1. 


дельные станки, станочные линии, про- 


изводственные интерьеры, но и на сами 
производственные процессы, на общий 
характер производственной среды, на 
поведение работающих людей. 
Перспективные проекты можно разде- 
лить на две группы. К первой относятся 
долгосрочные прогнозы развития техни- 
ки, предполагающие применение не ис- 
пользовавшихся ранее материалов и 
производственных процессов, требую- 
щих строительства абсолютно новых 
производственных помещений с принци- 
пиально иным оборудованием. 

Проекты второй группы более конкрет- 
ны и соответствуют существующему 
уровню техники и характеру производ- 
ственной среды. Их целью является 
создание условий для нового решения 
производственных помещений, сети ком- 
муникаций, компоновки оборудования 
ит. д. Одной из неотложных задач, на 
наш взгляд, является такая организация 
производственных помещений, при ко- 
торой участки, где находятся люди, 
отделяются от движущихся частей обо- 
рудования. Это требует четкого зониро- 
вания производственной среды. Внедре- 
ние принципа отделения людей от 
движущихся частей станков неизбежно 
повлечет за собой не только изменение 
характера производства, но и появление 
новых методов проектирования» 3. 
Футурологическими проектами назвал 
С. Краль представленные на этой спе- 
циализированной выставке макеты то- 
карно-револьверного полуавтомата с 
числовым программным управлением 
ЗРТ 16№, для которого характерно чет- 
кое разделение на две зоны (обработ- 
ки и операторского контроля), и агре- 
гатного станка из унифицированных 
Фрагмент из выступления С. Краля на симпо- 


зиуме, проведенном в связи с этой выставкой 


С. Краль за работой 


элементов, разработанного с целью ана- 
лиза формы и цветовых решений. 

К вопросам футурологии дизайна в 
станкостроении С. Краль обратился в 
1967 г., т. е. через 10 лет после начала 
работы в области модернизации про- 
дукции станкостроения средствами худо- 
жественного конструирования. Когда в 
начале 50-х годов С. Краль — выпускник 
машиностроительного института — на- 
чал работать в конструкторском отделе 
пражского НИИ станкостроения и тех- 
нологии обработки материалов, широко- 
го распространения методы художест- 
венного конструирования станков не 
получили. Нельзя еще было говорить о 
том, что, создавая станки, проекти- 
ровщики учитывают необходимые пси- 
хофизиологические и эстетические тре- 
бования, 

В то же время анализ общего уровня 
продукции  станкостроения позволял 
сделать вывод о том, что по своим тех- 
ническим характеристикам чехословац- 
кие станки не уступают лучшим зару- 
бежным аналогам. Молодой инженер 
стал инициатором создания группы, 
перед которой в 1955 г. была поставле- 
на цель пересмотреть устаревшие прин- 
ципы в проектировании и разработать 
новую методику, применение которой 
обеспечило бы безусловный подъем 
эстетического уровня важнейшей для 
ЧССР отрасли машиностроения. 

Для решения столь непростой задачи 
необходимо было учесть, что новые 
планы по эстетической организации 
промышленного оборудования приходи- 
лось выполнять на фоне радикальных 
изменений в самой технике, явившихся 
следствием широко развернувшихся в 
50-е годы научных исследований. Повы- 
силась точность обработки деталей, со- 
вершенствовались элементы гидравлики; 
простые системы, состоящие из одного 


«Техническая эстетика», 1976, № 1 


Я. Токарный станок с ЧПУ мод. 5550 
АМС. Иззотовитель: «ГОС», з. Липник 


2, 3. Токарно-револьверные полуавтома- 
ты с программным управлением мод. КО 


63№МС и мод. ЕВ4ОМС. Иззотовитель: 
«ЗПС», +. Готвальдов 
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основного выключателя, ряда кнопок и 
выключателей заменялись 
электронными 
Стали применяться более высокие дав- 
ления, благодаря чему существенно 


концевых 


сложными системами, 


повысились силовые параметры при 
одновременном уменьшении размеров 
гидравлических устройств. Для создания 
автоматических линий начали использо- 
ваться унифицированные элементы, но- 
вый инструмент, новые столы и тран- 
спортные системы. Классическим стал 
способ повышения прочности и жестко- 
сти станков посредётвом увеличения 
размеров их частей и использования 
амортизаторов и демпферов. Заново 
устанавливались размеры станин, новые 
критерии определения габаритов стан- 
ков, обеспечивающих их динамическую 
стабильность и жесткость. 


Решая Фроблему формообразования та- 

кой ОЙибИБЕМЬН как станок, необ- 
] им. Н. А. Некрасова 

«Тен к 


эезуеяекавомка.ги 


ходимо было учесть и осмыслить всю 
сумму научных данных и, кроме того, 
выработать единую концепцию формо- 
образования для больших групп метал- 
ло- и деревообрабатывающих станков, 
станков для кожевенно-обувного произ- 
водства, машин для обработки давлени- 


Е 


ем и др. И, наконец, энтузиастам 


художественного конструирования пред- 
стояло сыграть, по словам С. Краля, 
роль своего рода «миссионеров дизай- 
на», доказать промышленности важность 
работы дизайнера и ее большую соци- 
альную значимость. Время показало, что 
трудности преодолимы. 

Прежде других в течение трех лет 
были модернизированы токарные стан- 
ки. Уже на этом первом ответственном 
этапе удалось отойти от формы станков, 
зависевшей, в основном, от технологии 
литейного производства. Для изготовле- 
ния кожухов предпочли листовой ме- 
талл, использование которого позволило 
снизить общий вес станка и обеспечить 
возможность более удобной и тщатель- 
ной обработки его поверхностей. 

Вслед за токарными станками художест- 
венно-конструкторской переработке 
подверглись токарные и револьверные 


полуавтоматы, расточные, шлифоваль- 
ные, сверлильные и фрезерные станки. 
В комплексе со станками шла модерни- 
зация всего оборудования и оснастки, 
электрошкафов, распределительных щи- 
тов, гидравлических устройств и т. д. 
При этом С. Краль и его коллеги исхо- 
дили из того, что общий облик станка 
порой существенно зависит от решения 
электрошкафов, поскольку, например, у 
станков с программным управлением 
полный набор этих шкафов занимает 
больше места, чем сам станок, и часто 
их форма и вид поверхностей предо- 
пределяют все художественно-конструк- 
торское решение станка, 

Для большинства работ С. Краля харак- 
терен подход к станку не как к изоли- 
рованному предмету, а как к органич- 
ной составной части производственной 
среды. Этим в большой степени опре- 
деляется форма станков. Их корпуса 
компонуются преимущественно из пря- 
моугольных и призматических объемов 
с минимально допустимыми по сообра- 
жениям безопасности радиусами скруг- 
ления (6—15 мм), причем детали, оди- 


наковые по форме и выполняющие 
аналогичные функции, имеют и одина- 
ковые радиусы скругления. Несколько 
большие радиусы применяются для ли- 
тых чугунных станин, что определяется 
технологическими соображениями. 

Во избежание скопления грязи количе- 
ство горизонтальных плоскостей сведено 
до минимума. Швы, разделяющие 
плоскости, используются художником- 
конструктором для увеличения жестко- 
сти корпуса и одновременно как сред- 
ство повышения выразительности изде- 
лия. В этом случае С. Краль стремится 
к логичности их общего рисунка, не 
скрывая, а наоборот, подчеркивая ими 
функциональное членение станка. При 
этом отдельные, технически удачно ре- 
шенные. узлы станка или автоматиче- 
ской линии (транспортно-загрузочные 
устройства, суппорты и пр.) кожухами не 
закрываются. Напротив, в композиции 
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станка активно используются образы 
конструктивного взаимодействия его 
элементов. 
Художественно-конструкторское реше- 
ние органов управления подчиняется 
общему замыслу станка. Они размеща- 
ются в специально выделенных, удобных 
для работы оператора зонах, преиму- 
щественно на темно-сером нейтральном 
фоне, на котором легко различимы 
цветные информационные щитки (таб- 
лицы настройки станка и т. п.). Высокие 
требования предъявляются к графиче- 
скому решению надписей, знаков и 
символов, которые выполняются, как 
правило, квалифицированным художни- 
ком-графиком. 

Сватоплук Краль большое внимание 
уделяет проблеме цветового решения 
станков. Дизайнер стал одним из созда- 
телей новой нормали на окраску чехо- 
словацких станков. Согласно методиче- 
ским принципам, разработанным С. Кра- 
лем, для окраски станка предпочтитель- 
ными должны быть светлые и теплые 
тона. Светлая окраска способствует 
поддержанию чистоты, пастельные тона 
приятнее для визуального восприятия. 
Комбинация разных цветов или оттен- 
ков для окраски станка обеспечивает 
не только большую выразительность его 
облика, но и служит рациональному 
зрительному членению его объемов. 
Не оставляет без внимания С. Краль и 
уровень контакта оператора с управляе- 
мым им производственным процессом. 
С. Краль придерживается мнения, что 
человек не должен отделяться от 
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управляемых им автоматизированных 
систем (комплексов), сохраняя визуаль- 
ный контроль за их работой. Для этого 
в футурологических работах, проведен- 
ных совместно с архитектором Я. Па- 
велкой, пространство обрабатывающего 
комплекса разделяется на техническую 
зону, где идет обработка деталей, на- 
ладка и ремонт оборудования, и опера- 
торскую, где осуществляется общий 
контроль за работой примыкающего 
оборудования. В этой зоне нет ручных 
органов управления, но оператор не 
чувствует себя психологически изолиро- 
ванным, сохраняется непосредственное 
ощущение контакта человека и техники, 
так как зоны разделены светопрозрач- 
ным ограждением. В то же время 
облегчается задача организации среды 
в различных зонах: высокие требования 
комфорта относятся только к оператор- 
ской зоне, в технической же упроща- 
ются конструктивное решение оборудо- 
вания, ремонт и обслуживание, снижа- 
ется его вес, облегчается уборка 
помещений и оборудования. 

Значительный практический опыт С. Кра- 
ля по внедрению принципов художест- 
венного конструирования в процессе 
модернизации чехословацких станков 
последовательно отражается в теорети- 
ческих работах дизайнера, статьях, кни- 
гах, выступлениях на семинарах и сове- 
щаниях. Уже в 1962 г. НИИ станкострое- 
ния и технологии обработки материалов 
выпустил работу С. Краля «Формообра- 
зование в станкостроении»“ по сей 
день остающуюся одной из основопо- 
лагающих в этой области. В работе 
излагается сущность эстетического 
осмысления промышленного оборудова- 
ния и приводятся рекомендации по 


проведению художественно-конструк- 


торских работ. В первой же половине 
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60-х годов С. Краль совместно с рядом 
других авторов принимает участие в“ 
работе над книгой «Техническая эсте- 
тика и культура изделий машинострое- 
ния» 5, дважды изданной в ЧССР’и пе- 
реведенной в нашей стране. 

Обе работы предназначены не только 
и не столько дизайнерам, сколько ши- 
рокому кругу проектировщиков и дру- 
гих специалистов, работающих в обла- 
сти создания и эксплуатации изделий 
машиностроения. При этом автор исхо- 
дит из того, что художественно-конст- 
рукторский проект вбирает в себя 
разнообразные аспекты формообразо- 
вания цвета и отделки поверхности, 
связанные с функцией станка, его 
потребительскими свойствами, с кон- 
кретным технологическим процессом, 
использованным материалом, произво- 
дительностью станка и условиями 
эксплуатации. Залог успеха С. Краль 
видит в тщательном выполнении каж- 
дым разработчиком своей задачи. При 
этом. роль дизайнера не должна сво- 
диться к созданию красивой оболочки 
изделия. Художник-конструктор обязан 
хорошо знать все технические пробле- 
мы, уметь понять сущность встречаю- 
щихся в процессе проектирования 
трудностей. Более того, С. Краль счи- 
тает, что далеко не каждый художест- 
венно-конструкторский проект должен 
непременно содержать новые идеи и 
открытия. Чаще художественное осмыс- 
ление станка состоит лишь в последова- 
тельном устранении нелогично решен- 
ных деталей и узлов. 


4 Кга!| $5. Туагоуё Гезеп обгабёсЕеВ 
зто]. Ргава (У00$0), 1962. 

5 Иоганек Т. Техническая эстетика и куль- 
тура изделий машиностроения. Пер. с чеш. М. 
«Машиностроение», 1969. 
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Важнейшее условие успешной деятель- 
ности художника-конструктора — его 
непрерывный `‘рост, ибо от диапазона 
художественных представлений дизаине- 
ра зависит, насколько широкую шкалу 
возможностей он использует для созда- 
ния эстетического облика станка или 
комплекса оборудования. Непрерывный 
творческий рост самого С. Краля зако- 
номерно отражается в тех успехах, 
которые сопутствуют его работам. На 
Международной машиностроительной 
ярмарке в Брно работы С. Краля на- 
граждаются золотыми медалями, свыше 
20 станков отобрано для постоянной 
экспозиции лучших образцов Института 
промышленного дизайна, целый ряд 
станков удостоен премий общегосудар- 
ственного конкурса «Лучшее изделие 
года». 


Снискало себе добрую славу и художе- 


6—9. Футуролозический проект азре- 


затнозо станка. Варианты компоновки 
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есго пеказо\ка ги 


эстетика», 


и 
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«Техническая 


ственно-конструкторское бюро, возглав- 
ляемое С. Кралем на протяжении всей 
его работы в области художественного 
конструирования. Созданное как ини- 


циативная группа, оно со временем 
превратилось в 


ХКБ. По существу, за истекшие годы 


солидное отраслевое 
бюро создало основы художественно- 
конструкторской 
дукции ряда важнейших отраслей чехо- 
Сегодня 


направленности про- 
словацкого машиностроения. 
80% этой продукции выпускается сила- 
ми 21 промышленного предприятия; 
с 1965 г. они входят в производственное 
объединение «Товарны стройиренске 
(ТТ) 5. 
рукторское бюро пражского НИИ стан- 
обработки 


техники» Художественно-конст- 


костроения и технологии 
материалов, ныне известное под назва- 
нием «ТЗТ-4ез1оп», в настоящее время 
разрабатывает новые планы своей дея- 
тельности на 


довольно значительную 
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перспективу. Эти планы связаны с 
углубленными исследованиями многооб- 
разных проблем производственной сре- 
ды и среды обитания человека в целом, 
Пользуясь терминологией авторов, мож- 
но сказать, что они ставят перед собой 
задачу содействовать процессу интегра- 
ции в дизайне, ибо «дезинтегрированно 
возникающие изделия характеризуются 
и дезинтегрированным дизайном», как 
утверждает ближайший единомышлен- 
ник С. Краля, убежденный 


дизайна систем, архитектор Я. Павелка. 


поборник 


При этом интеграцию в дизайне веду- 
щие деятели бюро «ТЗТ-4езюп» счита- 
ют возможным рассматривать как в 
национальном, так и международном 
масштабе, считая ее одной из важней- 
ших предпосылок осуществления Комп- 
лексной программы социалистической 
экономической интеграции стран — чле- 


нов СЭВ. 


Л. Б. Мостовая, Ю. В. Шатин, 
вНИитТЭ 


1975 
| Международная конференция по проблемам 


эргономики и художественного конструирования 


станков и инструмента 


Комитетом эргономики Польской Акаде- 
мии наук и Краковским институтом 
обработки резанием была организована 
вторая конференция на тему «Пробле- 
мы эргономики, художественного конст- 
руирования и эксплуатации станков и 
инструмента». Она проходила в конце 
октября 1975 г. в Кракове. В ее работе 
участвовало около 150 специалистов из 
разных стран, в том числе и из Совет- 
ского Союза, было заслушано около 30 
докладов. 

В программном докладе 
эргономики и дизайна в свете развития 
техники обработки материалов» и в 
других своих выступлениях профессор 
А. Юзефик (ПНР, Краковский институт 
обработки резанием) поставил вопросы 
о правильном проектировании рабочего 
пространства информационных и управ- 
ляющих элементов металлообрабатыва- 
ющих станков, о борьбе с шумом и 
психической нагрузкой оператора 
(стрессы, монотонность), особенно при 
работе со станками с числовым про- 
граммным управлением (ЧПУ). Он под- 
черкнул важность дизайнер- 
ской проработки промышленного обо- 
рудования, то, что проводником эргоно- 
промышленность может быть 


«Проблемы 


именно 


мики в 
только художник-конструктор, т. к. он 
имеет для этого все необходимые спе- 
цифические средства и методы. 


К. Лайдлер, дизайнер того же институ- 
та, в двух выступлениях «Вопросы худо- рения в промышленность эргономики — Уусовершенствовать методы Браки 
жественного конструирования станков на и художественного конструирования, рования и оценки проекта в целом 
основе оценки экспозиции на Междуна- В частности, он информировал о том, (отдавать предпочтение художественно- 
родной Познанской ярмарке 1974 г.» и что сотрудники Краковской Академии му конструированию систем оборудова- 
«Роль экономических средств в реализа- художеств вместе с Институтом обра- ния на основе унификации), считать не- 
ции приспособления искусственной ботки резанием после анализа методов обходимым выпуск специальных образ- 
среды к человеку» остановился на воп- оценки разработали «банк информа- цов различных защитнодекоративных 
росах дизайна при проектировании раз- ции», Он включает в себя проверенные покрытий, пластмасс, поверхностей с от- 
личного промышленного оборудования данные, касающиеся структур информа- делкой различными технологическими 
и тех отрицательных последствиях, ко- ции и деятельности человека в системе методами; 
торые возникают в сфере техники, если «человек—машина», и указания, необхо- — провести организационные меропри- 
последнюю проектировать и эксплуати- димые для проектирования информаци- ятия в области дизайна и эргономики, 
ровать, не учитывая требования челове- онных и управляющих систем машин. расширить международные связи ди- 
ческого фактора. На конференции были заслушаны сооб- зайнеров и эргономистов в области 
В докладе «Эргономика и художествен- щения по различным частным вопросам научно-исследовательских и художест- 
ное конструирование производственного дизайна и эргономики '. венно-конструкторских работ; 
оборудования» А. А. Грашина (СССР, В ходе дискуссии было сформулирова- — разработать методы определения 
ВНИИТЭ) был дан анализ различного но шесть основных направлений иссле- экономического эффекта от внедрения 
производственного оборудования, в дований, по которым, по мнению участ- работ дизайнеров и эргономистов в 
проектировании которого участвовали ников конференции, необходимо вести промышленность. 
дизайнеры и эргономисты, что привело дальнейшую работу: 
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к т улучшению потреби- 
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телвсКих свойств оборудования, улучши- 
[ Библиотека 


ло условия труда в 
эксплуатации, повысило его конкуренто- 


процессе его 


способность. 

В докладе профессора Л. Пармедзани 
«Эргономические направления в области 
проектирования и эксплуатации станков 
в  автотракторной промышленности» 
(Италия, фирма Г!а{) был дан анализ 
условий труда на рабочих местах линии 
для автоматической сварки с целью 
устранения тяжелых и опасных опера- 
ций. Были показаны различные примеры 
решения сигнально-контрольных уст- 
ройств, предназначенных для управле- 
ния станками. 

Интерес у слушателей вызвали програм- 
мный доклад «Концепция обучения ин- 
женеров-конструкторов в области эрго- 
номики» Е. Словиковского, заведующего 
отделом эргономики Варшавского инсти- 
тута технической эстетики (ПНР); 
доклад «Критерий вынужденных рабо- 
чих положений в формировании прост- 
ранства рабочего стенда» А. Гедлички 
(ПНР, Краковская Академия художеств); 
доклад профессора 3. Худзикевича 
(ПНР, Краковская Академия художеств) 
«Критерии эргономической оценки стен- 
да механической обработки», в котором 
было указано на отсутствие однознач- 
ных эргономических данных, необходи- 
мых при проектировании и оценке про- 
ектных решений, что, несомненно, яв- 
ляется одной из причин слабого внед- 


{С текстами 
ЦНТБ ВНИИТЭ. 


докладов можно ознакомиться в 


— включить в область эргономических 
исследований такие направления, кото- 
рые обусловливаются прогнозами техни- 
ческого прогресса (исследования психи- 
ческих и психофизиологических нагру- 
зок человека, характерных для макси- 
мально механизированного и автомати- 
зированного труда; участие эргономи- 
стов в процессе художественного конст- 
руирования станков с цифровым про- 
граммным управлением; исследования 
статических нагрузок работающего и 
явлений гипокинеза, разработка методов 
количественной оценки статической на- 
грузки, 
оптимальной дозы движения оператора 
для того, чтобы избежать последствий 
гипокинеза; исследования по борьбе с 
акустической опасностью для человека); 
— унифицировать понятия и методы 
эргономики, провести международную 
унификацию эргономических нормативов 
(унификация терминологии и семантиче- 
ского тождества понятий, связанных с 
эргономикой и дизайном; подготовка к 
разработке эргономике; 
разработка критериев оценки и показа- 
телей необходимых для правильной 
оценки проекта); 

— обучать основам эргономики студен- 
тов техникумов и высших учебных заве- 
дений технических и гуманитарных фа- 


определение так называемой 


словарей по 


культетов, разработать программы обу- 
чения; 


А. А. Грашин, ВНИИТЭ 
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‚Из картотеки ВНИИТЭ 


ЗАТОЧНЫЙ СТАНОК 


Авторы художественно-конструкторской 
части проекта Г. Н. Галуненко, 

Б. П. Бодриков, А. О. Грундман 
|ЦПКТБ «Медоборудование». 
Изготовитель — Киевский завод 
медицинского оборудования. 


Станок предназначен для заточки но- 
жей используемых для получения 
тонких срезов животной или раститель- 
ной ткани с целью микроскопического 
исследования. На станке можно одно- 


временно производить точку и доводку 


ножей. Программа работы станка зада- низмами для регулирования высоты Горизонтальное положение ножа и пра- 
ется на пульте управления. Каретка ножа. Нож крепится на стойках лезвием вильность установки его между абрази- 
приводится в движение электродвигате- вниз, что обеспечивает необходимую вами проверяется с помощью оптиче- 
лями. Стойки каретки снабжены меха- безопасность в обслуживании станка. ского устройства. 


СТОЛ ПЕРЕВЯЗОЧНЫЙ 


Авторы художественно-конструкторской 
части проекта Б. П. Бодриков, 

Г. Н. Галуненко, Е. А. Лопатин 

({ЦПКТБ «Медоборудование»} 


Медицинский стол предназначен для 
проведения осмотров, несложных опе- 
раций и перевязок. Основной элемент — 
ложе, состоящее из двух панелей, за- 
крепленных на верхней раме. Малая 
панель дополнительно снабжена специ- 


альным упором в форме гребенки, 
который обеспечивает подъем и опуска- 


ние головной части ложа. гидросистемой. Узлы гидросистемы нижней рамы позволяет легко передви- 
Верхняя и нижняя рамы соединяются закрыты прямоугольным кожухом. На- гать стол во время уборки. 

межд собой крестообразным механиз- личие небольших по диаметру колес 

м ема, п иводимым в движение спереди и одного в центральной части Т. И. Бутина, ВНИИТЭ 
] им. Н. А. Некрасова 

«№ АВ, обои 23 


Реферативная 
информация 


КОНКУРС ДИЗАЙНЕРСКИХ РАЗРАБОТОК [(Япония] 


Дай 23 кай Майнити когё дэдзайн Сёньюсё сакухин.— «Индасу- 
ториару дэдзайн», 1975, № 76, с. 35—37, ил., на япон. яз. 


В Японии опубликованы результаты очередного ХХИ! конкурса 
дизайнерских разработок, проводимого газетой «Майнити сим- 
бун» совместно с Министерством промышленности и внешней 
торговли. На конкурс было представлено 166 разработок, из них 


153 изделия широкого потребления. 
М. А. Новиков 


1. Портативный кассетный мазнитофон (1 премия). Дизайнер 
К. Ириэ. Иззотовитель — фирма «Олимпус оптикал» 


2 а, 6. Рукоятки орзанов управления (ПГ премия). Дизайнеры — 


И. Тэрахара, И. Онума, Т. Тэрада, К. Утияма. Вукоятки иззотов- 
лены из металла и пластика 


2а б 


Библиотека 
4 им. Н. А. Некрасова 
е@ес\го.пеКгазо\уКа.ги 


«Техническая эстетика», 1976, № 1 


3. Транзисторный радиоприемник (Ш 
премия). Дизайнеры — Т. Охаси, М. Ока- 
мото, М. Фудзито. Иззотовитель — фир- 
ма «Айва». 

Оризинальна и` функционально оправда- 
на система включения и резулировки 
звука, основанная на принципе экраниро- 
вания рабочей плошади динамика раз- 
движными стенками корпуса 


4. Оборудование уличнозо перехода и 
остановки автобуса (специальная пре- 
мия). Дизайнеры — К. Окава, Й. Танака, 
Т. Тонами, Я. Хирамаиу, С. Йосида. 


5 а, 6. Весы хозяйственные настольные 
(1 премия). Дизайнеры — Х. Фукуда, 
Т. Хорикоси, А. Иваназа, А. Фудзимото, 
Т. Фукуда. Иззотовитель — фирма «Га- 
нита» 

Форма чаши в виде трехзранной призмы 
позволяет использовать ее в одном поло- 
жении для взвешивания сыпучих и жид- 
ких (а), ав друзом — твердых зрузов (6) 


ба, 6 


им. Н. А. Некрасова 
кезесуетию а 76а 


Выставки, 
конференции, 
совещания 


Первая всесоюзная выставка по наглядной 


агитации 


Проводившаяся в прошлом году на 
ВДНХ СССР первая Всесоюзная выстав- 
ка лучших образцов наглядной агитации 
привлекла к себе большое внимание. 
Организованная Государственным коми- 
тетом Совета Министров СССР по де- 
лам издательств, полиграфии и книжной 
торговли, культуры 
СССР и Союзом художников СССР вы- 
ставка проводилась под девизом «Пла- 
ны партии — планы народа!» Знамена- 
тельно, что она явилась обобщением 
передового опыта в разработке и ис- 
пользовании лучших образцов наглядной 
агитации, активно влияющих на повыше- 
ние трудовой и политической активности 
трудящихся, на воспитание их в духе 
коммунистической сознательности. Экс- 
позиция продемонстрировала также 
широкий диапазон художественных 
средств и методов, используемых сегод- 
ня при создании образцов наглядной 
агитации. 


Министерством 


На выставке было представлено более 
трех тысяч экспонатов. Они отбирались 
на областных, краевых и республикан- 
ских смотрах. 


Экспонировались сувениры, значки, на- 
шивки, диапозитивы, аудиовизуальные 
средства, грампластинки с текстами об- 
щественно-политического содержания, 
объекты монументальной пропаганды и 
целые архитектурные комплексы (напри- 
мер, макет Ленинского мемориального 
комплекса в Ульяновске). Организаторы 
выставки придерживались функциональ- 
ного подхода, понимая наглядную аги- 
тацию как процесс политической и об- 
щественной пропаганды, в которой мо- 
гут быть использованы разнообразные 
и эффективные средства. 


Какие конструктивные решения приме- 
няются сегодня большинством художни- 
ков? Это чаще всего горизонтальные 
ряды стендов, пересекаемые кое-где 
более крупной вставкой или флагштока- 
ми, отдельные стенды-панно и транспа- 
ранты. Следует отметить три тенденции: 
переход от плоскостных решений к 
объемно-пространственным с использо- 
ванием модульных элементов и сборно- 


разборных конструкций; расширение 
арсенала средств наглядной агитации, в 
особенности технических; комплексный 
подход к решению объектов наглядной 
агитации, понимание их как системы 
взаимосвязанных элементов. 

Новое в объемно-пространственной ор- 
ганизации объектов наглядной агитации 
состоит в применении современных тех- 
нических решений и материалов, мо- 
дульных конструкций. Так, для оформ- 
ления Сиреневого бульвара Москвы 
спроектирован вращающийся «Атомиум» 
с покрытием поверхностей нержавею- 
щим металлом, с подсветкой прожекто- 
рами, спрятанными в отрезки труб ши- 
рокого диаметра. 

Нередко многие художники нарочито 
упрощают конструктивные элементы, 
ищут пути их унификации, применяют 
сборно-разборные конструкции. Среди 
них можно назвать, например, экспози- 
ционные конструкции, основой которых 
был четырехгранный алюминиевый про- 
филь Всесоюзной торговой палаты, и 
металло-стержневую структуру «шар- 
труба»  (производственно-оформитель- 
ский комбинат ВДНХ). 

В этих работах частично проявилась и 
вторая тенденция — расширение арсе- 
нала средств. В наглядной агитации все 
шире используются аудиовизуальные 
средства предъявления информации. 
Внимание посетителей выставки неиз- 
менно привлекали, например, полиэкран, 
изготовленный учащимися электромеха- 
нического техникума Ростова-на-Дону, 
макеты озвученной электрифицирован- 
ной карты Октябрьского вооруженного 
восстания 1917 г. в Петрограде, светоди- 
намическая музыкальная ‘установка «Ле- 
нинизм шагает по планете» диапроек- 
ционная установка со звуковым сопро- 
вождением ОДУ-75 из Куйбышевского 
ЦНТИ и другие объекты такого типа. 
Особо выделялся в техническом и худо- 
жественно-конструкторском отношениях 
комплексно оборудованный пульт, пред- 
ставленный Опытно-экспериментальной 
фабрикой Всесоюзного общества «Зна- 
ние» (Москва). Он предназначен для 
использования при чтении лекций эпи- 


25 


1. Общий вид центральнозо зала па- 
вильона «Советская печать» с росписью 
по ткани (Я. Скрипкова, *. Москва) 
и макетом „Ленинскозо мемориальнозо 
комплекса в Ульяновске 

2. Общий вид экспозиции однозо из за- 
лов павильона «Советская печать» со 
стержневой конструкцией системы «шар- 
труба» (в центре). Применение. подобных 
конструкций облезчает монтаж и транс- 
формацию стендов назлядной азитации, 
обозашает композиционные и планировоч- 
ные возможности их решения 


Библиотека 
им. Н. А. Некрасова 
е@ес\го.пеКгазо\уКа.ги 


3. Один из объектов комплекса оформ- 
ления Сиреневозо бульвара з. Москвы по 
теме «Решения ХХП/ съезда КПСС — 
выполняем» (макет). Автор: М. Лавре- 
нов. Вращающийся «Атомиум» подсве- 
чивается снизу узконаправленными пуч- 
ками света 

4. Комплекс назлядной азитации на воен- 
но-патриотическую тему для Тушинскозо 
района 3. Москвы (макет). Автор: М. Ге- 
расимов. Пример удачнозо использования 
сложившейся  объемно-пространственной 


ситуации плошади. Основной стенд ком- 


позиционно поддержан настенным панно- 
плакатом и отдельно стоящей тумбой-ку- 
бом. Впечатление объемности усиливает- 
ся коробчатым решением несущих стоек 
стенда с внутренним подсветом 

5. Стенд-пилон назлядной азитации из 
Ростова-на-Дону. (Макет. Авторы не 
указаны). Пример превращения конструк- 
ций в декоративную композицию, до- 
влеюшую над зрафическим материалом. 
Отсутствие сборности (конструкция свар- 
ная) лишает стенд возможности транс- 
формации 


«Техническая эстетика», 1976, № 1 


6. Фразмент стенда на военно-патриоти- 
Уческию тему для Туиинскозо района 
1. Москвы (макет). Автор: М. Гераси- 
мов. Пример умелозо владения формой 
фронтальной выставочной экспозиции и 
строзозо размещения экспозиционных ма- 
териалов на плоскостях стенда 

7. Витрина с нарукавными нашивками, 
сувенирами и зрафическими средствами, 
отображаюшими деятельность студенче- 
ских строительных отрядов. Пример рас- 
ширения палитры средств назлядной ази- 
тации. Оризинальностью зрафическозо 


диаскопа, кодоскопа, магнитофона, уси- 
лителя, электропроигрывателя, а также 
для управления системой освещения 
аудитории. Следует отметить и работы 
грузинских художников, например, стелу 
У входа в парк Победы, декоративное 
панно «Слава труду». Отличительная 
черта этих работ — умелое использова- 
5 ние национальных традиций в компози- 
ции, рисунке, цветовых решениях, сме- 
лые поиски ракурсов. В экспозиции 
выставки выделялись комплексные ре- 
шения праздничного оформления цент- 


11 


им. Н. А. Некрасова 
абон ктеявукети 


решения выделяется инструкция-буклет 
«Охрана труда. ССО-74». Автор А. Не- 
красов 

8. Декоративное панно «Слава труду» 
(:. Тбилиси. Автор не указан). Пример 
использования в назлядной азитации на- 
циональных мотивов 

9. Общий вид витрины с техническими 
средствами для показа информации и 
звуковоспроизведения 

10. Фразмент настенной ‘росписи школы 
№ 11 Василеостровскозо района „Ленин- 
града на тему «Победа». Автор: И. Шев- 


ров Москвы и Ленинграда. Большераз- 
мерные панно, плакаты, транспаранты, 
передвижные средства наглядной агита- 
ции —все эти объекты отличались 
единством форм, типоразмеров, цвето- 
вой гаммы. 

Систематизация средств, мест разме- 
щения, всех требований — позволи- 
ла выявить важнейшие доминирующие 
элементы наглядной агитации, выделить 
принципы их объемно-пространственно- 
го решения. Несущими элементами 
комплексов приняты сборно-разборные 


Ччеелиюиих 
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ченко (творческая мастерская под руко- 
водством народнозо художника РСФСР, 
академика А. Мыльникова) 


11. Серия плакатов на полотне для заво- 
да <Красное Сормово» (з. Горький). Ав- 
торы: Н. Бабин, И. Овасапов, Ю. Тупи- 


иын, А. Якушин 


12. Фразмент праздничнозо оформления 
центра 1. Москвы к 30-летию Победы 
СССР в Великой Отечественной войне 


металлоконструкции, декоративные ре- 
шетки, настенные щиты, тумбы. Для 
экспозиционных поверхностей рекомен- 
дованы модульные элементы — куб, 
цилиндр, шестигранник, разрезанный 
пополам куб, перегнутый 
квадрат. Из этих элементов собираются 
разнообразные по форме и планировоч- 
ному решению объекты. Затем преду- 
сматривается детальная доработка от- 
дельных объектов. 
В. М. Солдатов, архитектор, 
внНиитТЭ 


пополам 


10 


Фото А. М. Орехова 


27 


Критика, 
библиография 


О книге «Методы инженерно-психологических 
исследований в авиации» 


Эта книга! имеет две принципиаль- 
ные особенности, отличающие ее от 
традиционных методических пособий. 
Во-первых, совокупность предлагаемых 
авторами методов инженерно-психоло- 
гических исследований логически выте- 
кает из сформулированной ими теоре- 
тической концепции, являющейся суще- 
ственным вкладом в науку. 

Во-вторых, все эти методы показаны в 
действии — описаны полученные с их 
помощью результаты, которые тоже 
стали важными научными фактами. Та- 
ким образом, книгу следует рассматри- 
вать как фундаментальную монографию, 
раскрывающую на конкретном материа- 
ле методологию проведения экспери- 
ментальных исследований систем «че- 
ловек—машина» (СЧМ). 

В работе подробно рассмотрены психо- 
логические принципы летных и лабора- 
торных инженерно-психологических ис- 
следований, обоснована необходимость 
выявления целевого и других компонен- 
тов психологической структуры деятель- 
ности. Специальная глава посвящена 
проблемам, которые следует решать 
путем экспериментальных исследований. 
В ней авторы приводят разнообразный 
фактический материал, характеризую- 
щий ошибочные действия летчиков, да- 
ют интересную трактовку психологиче- 
ских механизмов возникновения иллю- 
зий, показывают возможные пути усо- 
вершенствования средств отображения 
информации. 

Важный раздел книги — описание по- 
казателей, рекомендуемых для оценки 
СЧМ. Комплекс этих показателей состо- 
ит из структуры деятельности человека, 
характеристик выдерживания парамет- 


' Методы инженерно-психологических исследова- 
ний в авиации. Под ред. Ю. П. Доброленского. 
М., «Машиностроение», 1975, 280 с., 83 табл., 61 ил. 
Библиогр.: 169 назв. 


Библиотека 
им. Н. А. Некрасова 
@ес{го.пеКгазоуКа.ги 


ров полета, физиелогического и психо- 
логического состояния оператора. Кро- 
ме частных показателей вводятся и 
интегральные. Представлены статистиче- 
ские процедуры обработки полученных 
при эксперименте данных. Очень удоб- 
на, например, таблица, в которой пока- 
зано, в каких случаях целесообразно 
применять тот или иной статистический 
критерий. 

В монографии подробно описаны прие- 
мы регистрации первичных показателей 
состояния человека, СЧМ в целом, дана 
характеристика применяемой для этого 
аппаратуры. 

Несколько глав посвящено специфике 
методов решения разных инженерно- 
психологических вопросов: оценке си- 
стем отображения информации, изуче- 
нию особенностей деятельности летчика 
в особых случаях полета, распределе- 
нию функций между человеком и уст- 
ройством автоматики. В этих главах 
приводится обширный фактический ма- 
териал, проведенные авторами и их 
коллегами летные и лабораторные экс- 
перименты. 

Книга не лишена некоторых недостат- 
ков. Летчик рассматривается лишь как 
«регулятор», устраняющий рассогласова- 
ние между текущими и заданными па- 
раметрами. Вряд ли можно согласиться 
с утверждениями об отсутствии автома- 
тизации двигательных навыков (с. 64), а 
также и о том, что ощущения относят- 
ся только к интероцептивному и про- 
приоцептивному анализаторам. В книге 
нет заключения. 

Указанные недостатки существенно не 
искажают общего впечатления от моно- 
графии, которая является серьезным 
вкладом в советскую инженерную пси- 
хологию и эргономику. 


Г. М. Зараковскияй, 
доктор психологических наук 


Автомобили 
пожарной службы 


В. И. Арямов, художник-конструктор, 
вниитЭ 


В Москве проходила международная 
специализированная выставка «Пожар- 
ная техника—75». Основные ее цели, как 
и всякого подобного мероприятия, — 
обмен научно-технической информацией, 
проведение деловых и торговых пере- 
говоров между представителями зару- 
бежных фирм и заинтересованных со- 
ветских организаций. 

На выставке экспонировали свои изде- 
лия крупнейшие специализированные 
фирмы Западной Европы: Мазтиз-Решё2 
(ФРГ), $14ез (Франция), КозепБацег (Ав- 
стрия), ЗИуап! (Италия), ЗКщепе (Нор- 
вегия) и другие — всего 63 фирмы из 
13 стран. 

Фирма $14е5 представила 
рованный пожарный автомобиль нового 
для нас типа — аэродромный. В таких 
машинах применяются — специальные 
шасси — многоосные, с высокой прохо- 
димостью и очень высокой динамикой, 
достигаемой благодаря большой мощ- 
ности двигателей. Фирма $!4е5 приме- 
няет для своих автомобилей шасси 
фирмы Гауп (ФРГ) типа 6.6, с двумя 
двигателями по 320 л. с., расположен- 
ными сзади. Автомобиль развивает ско- 
рость 105 км/ч и разгоняет до 80 км/ч 
за 40 с. Запас воды 10000 л, пенообра- 
зователя — 1000 л. Основное его «во- 
оружение» — лафетный ствол произво- 
дительностью в 40 м3/мин пены с даль- 
ностью струи 68 м. 

Фирма Пашшег-Веп2 (ФРГ) также пока- 
зала пожарный автомобиль нового для 
нас типа: легковой «Мерседес-Бенц- 
3505Е», оборудованный как штабной и 
спасательный автомобиль для пожарной 
охраны. В комплект оборудования вхо- 
дит радио-, звуко- и светоаппаратура 
для руководства пожаротушением, за- 
щитная одежда, огнетушители, инстру- 
мент для деформированных 
при аварии кузовов, оборудование для 
реанимации и оказания первой помощи. 
В каталоге фирмы представлены также 
специальные реанимационно-спасатель- 
ные автомобили пожарной охраны. Та- 
кие летучие реанимационные пункты 
способны быстро обслужить значитель- 
ное количество пострадавших при боль- 


специализи- 


вскрытия 


ших пожарах. 

Изделия фирмы Козепрацег (Австрия) 
отличаются высоким качеством отделки. 
Это автомобиль комбинированного ту- 
шения ОТЕ 3000/4500 с порошковым 
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(запас порошка 3000 кг) и водопенным 
(запас воды — 2000 л, пенообразовате- 
ля—2500 л) стволами на чехословацком 
шасси «Татра-148», а также малая авто- 
цистерна ТТ.ЕА-1200 на шасси «УНИМОГ» 
(ФРГ). 

«Интернациональное происхождение» ха- 
рактерно вообще для многих пожарных 
автомобилей: итальянские и венгерские 
машины имеют советские шасси ГАЗ-66, 
норвежские — польское шасси и т. д. 
Большинство фирм, изготовляющих по- 
жарные автомобили, используют шасси 
грузовых, а иногда и легковых автомо- 
билей самых разнообразных классов и 
фирм, либо сохраняя их кабину (если 
не требуется экипаж более трех чело- 
век), либо наращивая кабину сзади, 
чтобы получить необходимое число 
мест. По этой причине автомобили раз- 
ных фирм можно различить лишь по 
надписи. Эта традиционная практика, 
имеющая свои выгоды для специализи- 
рованных фирм, лишает фирменного 
чустиля не только изготовителей, но и, 
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что, вероятно, важнее, пожарные служ- 
бы, пользующиеся этими автомобилями. 
Разностильность пожарных автомобилей 
вызывает ощущение случайности, отсут- 
ствия доминирующей функциональной 
идеи. 

В этом отношении выгодно отличаются 
от изделий других фирм машины Мае!- 
ги$ Оешё ВгапазсвиесВи, которые 
базируются на шасси с кабинами авто- 
мобильной фирмы Масниз$-ОеиЁ, при- 
надлежащей тому же концерну К1бс(- 
пег-Нитрой-РецЁ. Изделия этой фир- 
мы, кроме того, имеют высокое каче- 
ство выполнения и отделки кузовов и 
оборудования. Это особенно относится 
к наборным реечным шторам, которы- 
ми на этих автомобилях заменены две- 
ри и крупных отсеков кузовов, и срав- 
нительно небольших ящиков. В усло- 
виях пожаротушения шторы значитель- 
но удобнее откидных дверей и люков. 
Эта же фирма показала удачное реше- 
ние пожарной лестницы. Разработка та- 
ких приспособлений как лестницы и 
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1. а,б. Автомобиль комбинированното ту- 
шения ОИГЕ фирмы КозепЬаиег-Т ага 
(Австрия): а— общий вид; б — откры- 
тый насосный отсек 

2. Пожарный автомобиль фирмы ЭКшепз 
(Норвезия) на шасси ]ейс2 (ПНВ) 

3. Автоцистерна ТГЕ-16 фирмы Мавгтиз- 
Реш= (ФРГ) 


подъемники, приобрела в последнее 
время особое значение в связи с раз- 
вернутым строительством высотных до- 
мов и связанной с этим необходимостью 
быстрого подъема огнегасящего обору- 
дования на значительную высоту. Лест- 
ница фирмы Маршиз-ОецЁи снабжена 
вмещающей четыре человека быстро- 
присоединяемой корзиной — которая 
оборудована пультом управления. Ком- 
плексный маневр — подъем по углу 
возвышения на 75° полное выдвижение 
всех звеньев до высоты 37 м и поворот 
на 90° — лестница выполняет за 30 с 
(норма по стандарту 35 с). 

Единство стиля, компактность бескапот- 
ных кабин, интересные конструктивные 
решения экспозиции фирмы Мас!тиз 
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Рец; производят хорошее впечатление, 
убеждают в функциональной полноцен- 
ности изделий. 

Следует, однако, отметить, что даже в 
этих разработках, не говоря уже об ав- 
томобилях с объемистыми капотами и 
крыльями, использование стандартных 
кабин делает пожарные машины «на 
одно лицо» с грузовыми, которые не 
имеют с ними ничего общего по функ- 
ции, по психологическому воздействию 
на человека. 

В отличие от них заслуживает вни- 
мания венгерский средний пожарный 
автомобиль водопенного и порошкового 
тушения фирмы Гарог-ММ. 
Автомобиль базируется на стандартном 
грузовом шасси «Чепель», но снабжен 
специальной шестиместной кабиной. Хо- 
тя фронтальная сторона его и не имеет 
каких-либо особо выразительных эле- 
ментов, тем не менее, она не смеши- 
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вается с фасадами грузовиков или ав- 
тобусов; в ракурсе же сразу бросаются 
в глаза большие, четко обрисованные 
алюминиевыми рамками окна кабины и 
глубокие, также выложенные алюмини- 
ем ниши подножек. Боковые поверхно- 
сти кузова почти целиком заняты алю- 
миниевыми шторами (подобными выше- 
описанным шторам автомобиля фирмы 
Мастиз-Рец{2). 

Всем представленным на выставке по- 
жарным автомобилям присущи общие 
функциональные недостатки. Все они 
скомпонованы по ортодоксальному 
принципу «кабина над рамой» (т. е. пол 
кабины находится на высоте двух-трех, 
иногда и более ступеней над землей); 
сиденья в многоместных кабинах распо- 
ложены по 3—4 в ряд. Это затрудняет 
посадку и высадку экипажа. Съемное 
пожарное оборудование часто располо- 
жено слишком высоко — для того, что- 


бы его достать, приходится во многих 
случаях подниматься на крышу автомо-ь 
биля. 

Все представленные на выставке пожар- 
ные автомобили имеют традиционную 
окраску в красный цвет. Намечается ус- 
тойчивая (хотя еще далеко не всеоб- 
щая) тенденция к усилению сигнально- 
сти окраски путем включения отдель- 
ных белых элементов, обычно переднего 
буфера и крыльев, например, у авто- 


4. а, 6. Аэродромный пожарный автомо- 
биль фирмы Э4е; апа Еацп: а — общий 
вид; б — кабина (резулируемое сиденье 
водителя, складывающаяся двухстворча- 
тая дверь) 

5. а, 6, в. ШБеанимационно-спасательные 
автомобили пожарной службы. Фирма 
Датег-Вепг. Базируются на различных 
моделях «Мерседес-Бени», начиная от лез- 
ковых и кончая автобусами большой вме- 
стимости 
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втомобиль фирмы Мазятги;-Оеш=2 
а — общий вид; б— нижний 
пост управления автолестницы ОГ. 37. 


7. Автомобиль технической службы 
) Н Ра 

КИ?-2 фирмы Мазииз-Оеш2 ( РРГ). 
торы кузова подняты, перед автомоби- 

лем — езо техническое оборудование 


8. Автомобиль комбинированнозо туше- 


ния [.аБог-М/М (ВНР) 


9. Спецодежда для пожарных фирмы 


Тее4 (Швейцария) 


мобиля фирмы Козепрацег-Та{га—толь- 
ко узких задних крыльев. 

Яркая окраска спецодежды для пожар- 
ников, образцы которой демонстрирова- 
ла швейцарская фирмы Те, делает 
эту одежду заметной опознаваемой и 
способствует созданию четкого, единого 
функционального стиля всего противо- 
пожарного комплекса. 


Фото В. А. Рогова 


Новости техники 


Разлагающиеся под действием влаги и 
почвенных бактерий — пластмассовые 
мешки используются в 4000 магазинах, 
принадлежащих компании Зраг (Англия), 
для упаковки продуктов питания. Основ- 
ными составляющими новой пленки яв- 
ляются полиэтилен и крахмал. Предпри- 
нимавшиеся до этого попытки создания 
пленок, разрушающихся от света, при- 
знаны нецелесообразными, так как такая 
упаковка теряет прочность преждевре- 
менно, тогда как новая в домашних 
условиях сохраняется, а разрушается, 
соприкасаясь с сырой землей, в тече- 
ние, примерно, года. 

“Мех бс1епз{”, 1975, т. 67, № 961, с. 325 


Сигнальный пояс для велосипедистов 
(с двумя оранжевыми переключаемыми 
стрелками на спине и белым светом 
спереди) выпущен фирмой Сатраг! 
(Англия). Источник энергии — четыре 
небольшие батарейки. 
“Рору]аг Зс1епсе”, 1975, т. 206, № 3, 
с. 82, 1 фотогр. 


Бумажные кастрюли разового пользова- 
ния выпущены фирмой Ап4ег-зоп’з 
(США). Наполненная жидкостью кастрю- 
ля выдерживает нагрев, необходимый 
для приготовления пищи. Емкость 4— 
10 чашек. Кастрюли продаются комплек- 
том из 12 штук со съемной П-образной 
металлической ручкой. 


“Роршаг Зс1епсе”, 1975, т. 206, № 3, 
с. 82, 1 фотогр. 


Дверной замок с дистанционным радио- 
электронным управлением выпущен 
фирмой РшШзе Пупапис$ (США). С по- 
мощью карманного мини-передатчика 
(75%60%15 мм) посылается кодирован- 
ный радиосигнал, по которому установ- 
ленное внутри дома приемное устрой- 
ство с электронным блоком приводит в 
действие электромеханический засов. 
При выходе хозяина из дома запирание 
замка происходит при удалении пере- 
датчика от двери на расстояние до 
3-х метров (оно регулируется по жела- 
нию). Срок непрерывного действия 
передатчика без подзарядки батареи до 
20 ч, а при включении лишь по необ- 
ходимости — до нескольких месяцев. 
Замок может использоваться и для ав- 
томобиля. 


1 
ПП $<епсе”, 1975, т. 206, № 3, 


[| Библиотека с. 64, 3 фотогр. 
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Сигнализатор превышения скорости ав- 
томобилем выпущен фирмой ЛТ 
Вац@етеще Еигора (ФРГ). Датчик, при- 
клеиваемый на заднюю сторону спидо- 
метра, регистрирует изменение в нем 
магнитного поля. Превышение скорости 
вызывает постепенно усиливающийся 
звуковой сигнал. Предусмотрена регули- 
ровка интенсивности сигнала и даже его 
отключение. Возможна установка трех 
предельных скоростей. 
“Решёзсре МагК”, 1975, № 7, с. 22, 1 фо- 
тогр. 
© 
«Пленочная» система отопления помеще- 
ний разработана фирмой ПГироп{ 4е 
Метоиг$ (США). Основной элемент си- 
стемы — тонкий лист, состоящий из 
двух слоев полиэфирной пленки и внут- 
реннего электропроводящего слоя. Лу- 
чистое тепло, выделяемое пленкой, 
поглощается непосредственно предме- 
тами в помещении. Использование «пле- 
ночной» системы позволяет сократить 
расходы на отопление на 5%). 
“Мехуз\хееК”, 1975, 24 марта, с. 4 


Универсальная трещоточная отвертка © 
дополнительной откидной рукояткой вы- 
пускается фирмой Чра{, Мах!апвепз!е- 
реп (ФРГ). Инструмент размещается в 
пластмассовом футляре в комплекте с 
двадцатью сменными наконечниками 
для болтов и тремя для винтов и шу- 
рупов. Дополнительная поперечная ру- 
коятка позволяет, работая обеими рука- 
ми, увеличить осевое усилие и крутящий 
момент. Для переключения трещотки не 
требуется изменения положения рук. 
“Решзсйе МагК”, 1975, № 4, с. 28, 1 фо- 
тогр. 
® 
Сигнализатор интенсивности торможения 
автомобиля разработан в США. Это све- 
тильник молочного света, расположен- 
ный сзади, посередине, частота вспы- 
шек которого зависит от степени 
торможения. Сила света ночью и днем 
разная. Устройство проверялось на 500 
такси в Сан-Франциско в течение 11 ме- 
сяцев. Число задних наездов сократи- 
лось на 60%. 
“Роршаг $<1епсе”, 1975, т. 206, № 3, 
с. 62, 1 фотогр. 


Детали для самостоятельной переделки 
велосипедов на трехколесные выпуска- 
ются в Англии. Необходимость такой 
переделки может быть вызвана возра- 
стом, плохим чувством равновесия, по- 
годными условиями. Детали подходят 
как к обычным, так и к многоскорост- 
ным велосипедам. 
“Роршаг Месвап!сз”, 1975, т. 143, № 5, 
с. 62—64, 4 фотогр. 


Водостойкие пенополиэтиленовые обои, 
наклеивающиеся прямо из рулонов на 
стены, обработанные специальной па- 
стой, выпускаются фирмой Лпрейа! 
Среписа! п4из{1ез (Англия). Обои име- 
ют малый вес, толщину 0,64 мм и по 
цене конкурируют с обоями из бумаги, 
покрытой винилом. При необходимости 
обои легко удаляются со стен. 
“Спеписа! Епотеегто”, 1975, т. 82, № 5, 
с. 72 


Специализированные пневмоамортизато- 
ры, позволяющие изменять высоту зад- 
ней части легкового автомобиля, выпу- 
щены американскими фирмами А!-Ое!со 
и Зспга4ег. Используются при буксиров- 
ке полуприцепа. Подкачиваются пневмо- 
насосом, приводимым от двигателя, 
С помощью «регулятора», устанавливае- 
мого на щитке, обеспечивается опти- 
мальное положение сцепного устройст- 
ва при разной степени загрузки автомо- 
биля и полуприцепа. Монтаж всего обо- 
рудования возможен самим владельцем 
автомобиля. 
“РорШаг Месвап!с$”, 1975, т. 143, № 6, 
с. 5—6, 2 фотогр. 


Надувная подушка для использования в 
качестве мощного домкрата выпускает- 
ся фирмой КоБег{ Егазег (Англия). Из- 
готавливается из резины толщиной 
12 мм, усиленной металлокордом. Зани- 
мает площадь 1 м? и весит 70 кг. На- 
полняться может воздухом или водой. 
Грузоподъемность достигает соответст- 
венно 40 или 200 т. Применяться может, 
например, при подъеме железнодорож- 
ных вагонов, сошедших с рельс. 
“Масрте Оез1еп”, 1975, т. 47, № 7, 
с. 30, 1 фотогр. 


Набор инструментов для сборки малых 
резьбовых пар (диаметром менее 4 мм) 
выпущен фирмой Епедтен Ратит (ФРГ). 
В специальном футляре размещены: . 
«удерживающая» отвертка для винтов, 
захват для гаек, боковой удерживатель 
гаек и шайб для применения в тесных | 
местах, изогнутый и плоскотупой ы 
тунный) пинцеты. Оба пинцета выполне- 
ны «запирающимися» и могут быть. 
использованы при пайке. . 
“ЕеКготатКЕ’, 1975, № 7/8, с. Х!, 1 фо- 
тогр. 
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К СВЕДЕНИЮ АВТОРОВ 
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нии автоматизированных систем управления и при решении 
одной из важнейших задач десятой пятилетки — повышении 
эффективности труда, совершенствовании трудовой деятельно- 
сти. 


УДК 62:7.05.004.12.001.42:[621.316:622] 

Бацылев П. П. Электрооборудование для взрывоопасных про- 
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УДК 621.001.2:7.05(437) 

Станя О. Развитие дизайна в чехословацком машинострое- 
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